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PREFEITURA MUNICIPAL DE CARACARAI
GABINETE DO PREFEITO

LEI N° 609/2016.

“INSTITUI 0 PLANO
MUNICIPAL ~ DE  GESTAO
INTEGRADA DE RESIDUOS
SOLIDOS,  CAPITULO _ DO
PLANO MUNICIPAL ~ DE
SANEAMENTO BASICO E DA
OUTRAS PROVIDENCIAS”.

(0) PREFEITO MUNICIPAL DE CARACARAI, ENILDO DANTAS ]?!AS
NOVO JUNIOR, no uso das suas atribui¢des legais, faz saber que a Camara Municipal
aprovou e eu sanciono a seguinte Lei:

€io ambiente e combater a
LOM art. 202, Incisos IV e

CONSIDERANDO que be a0 ,municipio proteger
polui¢éio em qualquer de suas formas (CF/88, art. 23, V
). : ;

tém direito a0 ambiente ecologicamente

CONSIDERANDO que todos os municipes :
sencial a sadia qualidade de vida, impondo

equilibrado, bem de uso comum dop
ao Poder Publico e a coletividade, o efendé-lo e preserva-lo para o presente e
as futuras geragdes (CF/88 art. 225 ¢ LOM art.200):

CONSIDERANDO exigéncia federal delnStltulgﬁo “dos Planos Municipais de
Saneamento Bdsico e Planos de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos pelos municipios
brasileiros; ,

CONSIDERANDO a obrigatoriedade de cumprimento das disposi¢des legais
estabelecidas pelo Decreto 5.940 de 25/10/2006, que institui a separagdo dos residuos
reciclaveis descartados por érgdos e entidades publicas; pela Lei N o 11.445, de 05 de
janeiro de 2007, que estabelece diretrizes para o saneamento basico, que traz em seu
artigo 57 a possibilidade da coleta seletiva, processamento € comercializa¢do dos
reciclaveis serem efetuados por cooperativas e associagdes; pela Lei N o 12.305, de
02/08/2010, que institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos e o pelo Decreto N o

7.405, de 23/12/2010, que institui o Programa Pro-Catador, visando a inclusio social
destes trabalhadores;

Art. 1° — Esta Lei aprova o Plano Municipal de Gestiio Integrada de Residuos Sélidos
(PMGIRS) do Municipio de Caracarai.
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Art. 2° — Fica aprovado o Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos
(PMGIRS) do Municipio de Caracarai, parte integrante desta Lei, em conformidade
com o disposto no artigo 11 da Lei Federal n° 12.305, de 12 de agosto de 2010.

§ 1°— A Politica Municipal de Residuos Solidos é orientada pelos principios e objetivos
contidos nos artigos 6° e 7° da Lei Federal n° 12.305, de 12 de agosto de 2010.

° _ A integra do Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Solidos
(PMGIRS) do Municipio de Caracarai se encontra anexo a esta Lei. i

Art. 3° - O Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Solidos (PMGIRS) do
Municipio de Caracarai devera ser atualizado no méaximo a cada 04 (quatro) anos.

Art. 4° — Esta lei entrara em vigor na data de sua publicagéo.

éraibafainR em 21 de Junhode 2016
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APRESENTACAO

Este plano foi desenvolvido conforme as Diretrizes da Politica Nacional de
Residuos Sélidos - Lei 12.305,de 02 de agosto de 2010, com conteudo basico determinado
por lei estabelecido para Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Solidos.

Grande parte dos residuos gerados € descartado, sendo considerados como
imprestaveis e indesejaveis. A sua geragao se d4, inicialmente, pelo aproveitamento das
matérias-primas, durante a confecgdo de produtos (primarios ou secundarios) e no
consumo e disposi¢io final.

Assim, o Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos leva em consideracgao, entre
outras coisas, a estimativa da variacdo qualitativa e quantitativa do residuo produzido na
cidade.

Para a elaboragio do Plano de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos do
Municipio de Caracarai, foram realizados levantamentos e analises dos diversos tipos de
residuos, do modo de geragao, formas de acondicionamento na origem, coleta, transporte,

processamento, recuperagio e disposi¢ao final utilizado atualmente.
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1 INTRODUCAO

A crescente geragdo de residuos urbanos tem causado alguns transtornos
provenientes da falta de promover a destinagdo correta a esses materiais (JUNIOR A.P. B.
2007).

Por decorrente a esses problemas, politicas publicas foram regulamentadas, de
acordo com a Lei Federal 12.305 de 02 de agosto de 2010, onde propdem mudangas na
produgdo de residuos e solugdes para as influéncias negativas causadas pelo mau uso dos
recursos naturais. (LOUBET L. F. 2010).

Uma das principais preocupagoes mundiais da atualidade, é com a questdo da
sustentabilidade, ou seja, como proceder para manter o padréo de vidade hoje sem causar
grandes impactos aos recursos naturais do planeta, para que estes possam estar
disponiveis também as préximas geragoes.

Para regulamentar a questao dos residuos solidos no Brasil, 0 Governo Federal
promoveu a Politica Nacional de Residuos Solidos. Nela estio estabelecidas as
responsabilidades do Poder Publico, das pessoas juridicas e da comunidade.

Além disso, essa lei discorre a respeito das etapas do gerenciamento dos residuos
s6lidos, dos seus agentes e dos instrumentos (econdmicos e juridicos) a serem utilizados,
outro ponto importante da referida lei é a questdo da exortagdo a sustentabilidade.

A lei 12.305/2010 estabelece, ainda, o papel de modelo do Poder Publico, que

dever4 priorizar, em suas aquisi¢des e contratagdes (Brasil, 2010).

2 POLITICA NACIONAL DE RESIDUOS SOLIDOS

A Lei n? 12.305, de 02 de agosto de 2010, que institui a Politica Nacional de
Residuos Sélidos - PNRS dispde sobre os principios, objetivos e instrumentos, bem como
as diretrizes relativas a gestdo integrada e ao gerenciamento de residuos solidos,
incluidos os perigosos, as responsabilidades dos geradores e do poder publico e aos
instrumentos econdmicos aplicaveis.

Para tal, a politica aplica-se direta ou indiretamente as pessoas fisicas ou
juridicas, tanto aquelas de direito publico como as de direito privado.

Sendo assim, diversos instrumentos foram estabelecidos, de modo que todos os
envolvidos, ao qual se aplicam a PNRS, possam, de forma compartilhada, atender aos

objetivos firmados pela mesma, que sao:
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Art. 72 Sdo objetivos da Politica Nacional de Residuos Sélidos.
L. Protecio da satiide publica e da qualidade ambiental;
1L Nio geragdo, reducao, reutilizagdo, reciclagem e tratamento dos residuos
s6lidos, bem como disposi¢ao final ambientalmente adequada dos rejeitos;
[I.  Estimulo a adogdo de padrdes sustentaveis de produgdo e consumo de
bens e servigos;
IV.  Adogdo, desenvolvimento e aprimoramento de tecnologias limpas como
forma de minimizar impactos ambientais;
V. Redugio do volume e da periculosidade dos residuos perigosos;
VI.  Incentivo a industria da reciclagem, tendo em vista fomentar o uso de
matérias-primas e insumos derivados de materiais reciclaveis e reciclados;
VI,  Gestdo integrada de residuos solidos;
VIIL. Articulagio entre as diferentes esferas do poder publico, e destas com 0
setor empresarial, com vistas a cooperagao técnica e financeira para a gestdo
integrada de residuos solidos;
[X. Capacitagdo técnica continuada na 4rea de residuos sélidos;
X. Regularidade, continuidade, funcionalidade e universalizacdo da
prestagdo dos servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos
s6lidos, com adogdo de mecanismos gerenciais e econdmicos que assegurem a
recuperagdo dos custos dos servigos prestados, como forma de garantir sua
sustentabilidade operacional e financeira, observada a Lei n® 11.445, de 2007;
Xl.  Prioridade, nas aquisigoes e contratagdes governamentais, para:
a. Produtos reciclados e reciclaveis;
b. Bens, servigos e obras que considerem critérios compativeis com padroes
de consumo social e ambientalmente sustentaveis;
XII. Integracgio dos catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis nas agoes
que envolvama responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos;
XIII. Estimulo 3 implementagdo da avaliagao do ciclo de vida do produto;
XIV. Incentivo ao desenvolvimento de sistemas de gestdo ambiental e
empresarial voltados para a melhoria dos processos produtivos e ao
reaproveitamento dos residuos sélidos, incluidos a recuperagdo e O
aproveitamento energético;

XV. Estimulo a rotulagem ambiental e ao consumo sustentavel.

Dentre os diversos instrumentos estabelecidos a PNRS, apresentados a seguir,
destacam-se os Planos de Residuos Sélidos e a Logistica Reversa, entre outros

instrumentos voltados & reponsabilidade compartilhada do ciclo de vida dos produtos.

Art. 82 Sdo instrumentos da Politica Nacional de Residuos Sélidos, entre outros:
I - os planos de residuos solidos;

I - os inventarios e o sistema declaratério anual de residuos sélidos;

1l - a coleta seletiva, os sistemas de logistica reversa e outras ferramentas
relacionadas a implementagdo da responsabilidade compartilhada pelo ciclo de
vida dos produtos;

IV - o incentivo a criagdo e ao desenvolvimento de cooperativas ou de outras
formas de associagio de catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis;

V - 0 monitoramento e a fiscalizagdo ambiental, sanitaria e agropecudria;

VI - a cooperagdo técnica e financeira entre os setores publico e privado para o
desenvolvimento de pesquisas de novos produtos, métodos, processos e
tecnologias de gestdo, reciclagem, reutilizagdo, tratamento de residuos e
disposigéo final ambientalmente adequada de rejeitos;

VII - a pesquisa cientifica e tecnolégica;

VIII - a educagio ambiental;

IX - os incentivos fiscais, financeiros e crediticios;
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X - o Fundo Nacional do Meio Ambiente e 0 Fundo Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico;
XI - o Sistema Nacional de Informagdes sobre a Gestdo dos Residuos Sélidos
(Sinir);
XII - o Sistema Nacional de Informagdes em Saneamento Basico (Sinisa);
XI1I - os conselhos de meio ambiente e, no que couber, os de saide;
XIV - os 6rgios colegiados municipais destinados ao controle social dos
servigos de residuos solidos urbanos;
XV - o Cadastro Nacional de Operadores de Residuos Perigosos;
XVI - os acordos setoriais;
XVII - no que couber, os instrumentos da Politica Nacional de Meio Ambiente,
entre eles:
a) os padroes de qualidade ambiental;
b) o Cadastro Técnico Federal de Atividades Potencialmente Poluidoras ou
Utilizadoras de Recursos Ambientais;
¢) o Cadastro Técnico Federal de Atividades e Instrumentos de Defesa
Ambiental;
d) a avaliagdo de impactos ambientais;
e) o Sistema Nacional de Informagéo sobre Meio Ambiente (Sinima);
f) o licenciamento e a revisao de atividades efetiva ou potencialmente
poluidoras;
XVIII - os termos de compromisso e os termos de ajustamento de conduta;
XIX - o incentivo a adogio de consércios ou de outras formas de cooperagdo
entre os entes federados, com vistas a elevagdo das escalas de aproveitamento
e a redugio dos custos envolvidos.”

A Logistica Reversa é apresentada como um instrumento de desenvolvimento
econdmico, social e ambiental caracterizado pelo conjunto de agdes, procedimentos e
meios para viabilizar a coleta e restitui¢ao dos residuos solidos ao setor empresarial, para
reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra destinagio final
ambientalmente adequada.

Os Planos de Residuos Sélidos sio importantes instrumentos voltados ao
gerenciamento de residuos, caracterizado pelo conjunto de agdes exercidas, direta ou
indiretamente, nas etapas de coleta, transporte, transbordo, tratamento e destinagdo final
ambientalmente adequada dos residuos sélidos e rejeitos, e ainda, por agdes voltadas
paraa busca de solugdes para os residuos produzidos, de forma a considerar as dimensoes
politica, econdmica, ambiental, cultural e social, com o desenvolvimento sustentavel.

Os termos Rejeitos e Residuos Sélidos assumem, portanto, importantes
defini¢des perante os preceitos da PNRS, definidos para os devidos fins, conforme suas

definicdes prescritas nos incisos XV e XVI, do Art. 3° do Capitulo II de Definig0es,

transcritos a seguir.

XV - rejeitos: residuos sélidos que, depois de esgotadas todas as possibilidades
de tratamento e recuperagio por processos tecnologicos disponiveis e
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economicamente viaveis, ndo apresentem outra possibilidade de tratamento e
recuperagao por processos tecnolégicos disponiveis e economicamente viaveis,
nio apresentem outra possibilidade que nao a disposigao final ambientalmente
adequada;

XVI - residuos s6lidos: material, substancia, objeto ou bem descartado resultante
de atividades humanas em sociedade, a cuja destinagao final se procede, se
propde proceder ou se estd obrigado a proceder, nos estados solido ou
semissélido, bem como gases contidos em recipientes € liquidos cujas
particularidades tornem inviavel o seu langamento na rede publica de esgotos ou
em corpos d’agua, ou exijam para isso solucdes técnica ou economicamente
inviaveis em face da melhor tecnologia disponivel.

A tais defini¢des entende-se que 0s residuos solidos sio passiveis de destinagao
final ambientalmente adequada, voltada as solugdes técnica e economicamente viaveis,
que possam promover a reinsercdo de parte dos residuos aos processos produtivos, dos
mais diversos, enquanto que os rejeitos sdo os residuos sélidos cujas possibilidades de
tratamento foram exauridas, tornando a disposigdo final ambientalmente adequada a
{inica a¢éo a ser tomada.

Perante a Politica a destinagdo e disposi¢ao final ambientalmente adequada,
respectivamente, seguem as defini¢des apresentadas juntos aos incisos VII e VIII do Art.
32 do Capitulo II:

VII - destinagdo final ambientalmente adequada: destinagdo de residuos que
inclui a reutilizagio, a reciclagem, a compostagem, a recuperagao € O
aproveitamento energético ou outras destinagGes admitidas pelos orgaos
competentes do SISNAMA, do SNVS e do Suasa, entre elas a disposigao final,
observando normas operacionais especificas de modo a evitar danos ou riscos a
saude publica e a seguranga e a minimizar os impactos ambientais adversos; VIII
- disposigéo final ambientalmente adequada: distribui¢do ordenada de rejeitos
em aterros, observando normas operacionais especificas de modo a evitar danos

ou riscos a satde publica e & seguranga e a minimizar os impactos ambientais
adversos.

Por meio do Plano Municipal de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos - PMGIRS,
que o municipio de Caracarai, visa gerar um modelo de gestao de Residuos Sélidos
adequado as necessidades do municipio e a PNRS com sustentabilidade operacional e
financeira de longo prazo.

Além disso, os PMGIRS sdo também, condicionantes para o0s Municipios terem
acesso a recursos da Unido, ou que por ela sejam controlados, destinados a
empreendimentos e servigos relacionados a limpeza urbana e ao manejo de residuos
s6lidos, ou para serem beneficiados por incentivos ou financiamentos de entidades

federais de crédito ou fomento para tal finalidade.
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Entre as obrigagdes dos Municipios previstas na Politica estdo:

Criagdo de metas paraa destinacio final ambientalmente adequada;

Implantagdo de aterros sanitarios para disposigdo de rejeitos;

Elaboracdo do Plano Municipal de Gestio Integrada de Residuos Sélidos (PMGIRS);
e

Organizagao e manutencio, em parceria coma Unio, o Estado e o Distrito Federal,
do Sistema Nacional de Informagdes sobre a Gestio dos Residuos Sélidos (SINIR).

A PNRS estabelece ainda em seu Art. 19 0 contetido minimo que devera ser

apresentado no PMGIRS, conforme estabelecido nos incisos 1 ao XIX e na observagao no

disposto § 2° e § 3° nos incisos I ao III, transcritos a seguir:

I - diagnéstico da situagdo dos resfduos sélidos gerados no respectivo territério,
contendo a origem, o volume, a caracterizagio dos residuos e as formas de
destinagdo e disposigao final adotadas;

11 - identificagio de areas favoraveis para disposigdo final ambientalmente
adequada de rejeitos, observado o plano diretor de que trata o §1°doart. 182
da Constituicdo Federal e o zoneamento ambiental, se houver;

111 - identificagio das possibilidades de implantagdo de solugdes consorciadas ou
compartilhadas com outros Municipios, considerando, nos critérios de economia
de escala, a proximidade dos locais estabelecidos e as formas de prevengdo dos
riscos ambientais;

IV - identificagio dos residuos sélidos e dos geradores sujeitos a plano de
gerenciamento especifico nos termos do art. 20 ou a sistema de logistica reversa
na forma do art. 33, observadas as disposi¢des desta Lei e de seu regulamento,
bem como as normas estabelecidas pelos 6rgaos do Sisnama e do SNVS;

V - procedimentos operacionais e especificagdes minimas a serem adotados nos
servigos publicos de limpeza urbana e de manejo de residuos sélidos, incluida a
disposi¢do final ambientalmente adequada dos rejeitos e observada a Lei n®
11.445,de 2007;

VI - indicadores de desempenho operacional e ambiental dos servigos publicos
de limpeza urbana e de manejo de residuos solidos;

VII - regras para o transporte e outras etapas do gerenciamento de residuos
s6lidos de que trata o art. 20, observadas as normas estabelecidas pelos 6rgaos
do Sisnama e do SNVS e demais disposigdes pertinentes da legislagao federal e
estadual;

VIII - definicido das responsabilidades quanto a sua implementagdo e
operacionalizagdo, incluidas as etapas do plano de gerenciamento de residuos
sélidos a que se refere o art. 20 a cargo do poder publico;

IX - programas e agdes de capacitagdo técnica voltados para sua implementagdo
e operacionalizagao;

X - programas e agdes de educagao ambiental que promovam a ndo geragao, a
reducio, a reutilizago e a reciclagem de residuos sélidos;

XI - programas e agdes para a participagao dos grupos interessados, em especial
das cooperativas ou outras formas de associa¢ao de catadores de materiais
reutilizaveis e reciclaveis formadas por pessoas fisicas de baixa renda, se houver;
XII - mecanismos para a criagdo de fontes de negbcios, emprego e renda,
mediante a valorizagdo dos residuos sélidos;

X111 - sistema de calculo dos custos da prestagdo dos servigos publicos de limpeza
urbana e de manejo de residuos s6lidos, bem como a forma de cobranga desses
servigos, observada a Lei n® 11.445, de 2007;
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XIV - metas de redugdo, reutilizago, coleta seletiva e reciclagem, entre outras,
com vistas a reduzir a quantidade de rejeitos encaminhados para disposi¢ao final
ambientalmente adequada;

XV - descricio das formas e dos limites da participagdo do poder publico local na
coleta seletiva e na logistica reversa, respeitado o disposto no art.

33, e de outras agdes relativas A responsabilidade compartilhada pelo ciclo de
vida dos produtos;

XVI - meios a serem utilizados para o controle e a fiscalizag@o, no ambito local,
daimplementagao e operacionalizagao dos planos de gerenciamento de residuos
sélidos de que trata o art. 20 e dos sistemas de logistica reversa previstos no art.
33;

XVII - agdes preventivas e corretivas a serem praticadas, incluindo programa de
monitoramento;

XVIII - identificagdo dos passivos ambientais relacionados aos residuos sélidos,
incluindo areas contaminadas, e respectivas medidas saneadoras;

XIX - periodicidade de sua revisio, observado prioritariamente o periodo de
vigéncia do plano plurianual municipal.

§ 2° Para Municipios com menos de 20.000 (vinte mil) habitantes, o plano
municipal de gestao integrada de residuos sélidos tera contetido simplificado, na
forma do regulamento.

§ 3° 0 disposto no § 2° ndo se aplicaa Municipios:

[- integrantes de areas de especial interesse turistico;

1I - inseridos na area de influéncia de empreendimentos ou atividades com
significativo impacto ambiental de 4mbito regional ou nacional;

11l - cujo territério abranja, total ou parcialmente, Unidades de Conservagao.

Sendo assim, o Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos do
Municipio de Caracarai, aqui apresentado segue os preceitos determinados na PNRS,
visando atender adequadamente as exigéncias pertinentes ao municipio, seguindo os
principios e objetivos estabelecidos na Politica.

0 objetivo geral deste Plano Municipal de Gestéo Integrada de Residuos Soélidos -
PMGIRS de Caracarai (RR) é proporcionar qualidade de vida a populagao, quanto a0s
aspectos relativos a questdo dos residuos solidos, através da proposigdo de uma gestao
de um gerenciamento ambientalmente adequado dos residuos sélidos gerados no

municipio, que seja viavel num horizonte de 30 anos.

3 METODOLOGIA E ATIVIDADES REALIZADAS

A metodologia para elaboragdo deste Plano Municipal de Gestdo Integrada de
Resfduos Sélidos - PMGIRS de Caracarai (RR) foi inicialmente concebida com base no
contetido minimo que este plano deve conter, conforme disposto no Art. 19 da Politica

Nacional de Residuos Sélidos - Lei n° 12.305, de 2 de agosto de 2010.
Com base no pressuposto de convergéncia de propésitos e transparéncia dos

processos decisérios com foco no interesse da coletividade (MINISTERIO DO MEIO
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e e e
AMBIENTE; ICLEI - BRASIL, 2012), no processo de elaboragdo deste Plano foi

contemplada a participagdo social e de outros setores pertinentes, através da realizacao
de reunides tematicas e audiéncias publicas, de forma que 0s problemas e anseios da
sociedade e de outros setores fossem transmitidos e considerados no PMGIRS.
Com isso, para a obtencao dos dados necessarios ao PMGIRS foram realizadas

diversas atividades, que consistiram em:

e Programagio de atividades e formagio da equipe técnica e colaboradores;

e Consultas bibliograficas;

e Aquisi¢do de dados pela Prefeitura e instituigoes;

e Reunides técnicas;

e Reunides tematicas com diversos setores de interesse;

e Consultas técnicas via contato direto, telefénico ou via e-mail;

o Entrevistas;

e Aplicagdo de questionarios;

e Visitas técnicas e registro fotografico;

e Estimativa de geragdo dos diversos tipos de residuos;

e Audiéncia (s) publica (s) - participagao social.

4 RECURSOS NATURAIS

0 municipio de Caracarai possui uma vasta estrutura de biodiversidade e

composi¢io floristica (ALARCON, J. G. S. et A1 2007).

4.1 Clima

0 clima do municipio de Caracarai é do tipo Awi - tropical chuvoso (tropical
timido) e Aji-tropical chuvoso sem estagao seca, com 0S totais anuais de precipitagao
pluviométricos relativamente elevados em torno de 1750 a 2.500 mm segundo Ministério
da Defesa (2004), é um periodo chuvoso bastante definido que comega em maio e termina

em setembro. A média da temperatura anual é de 282 C. O intervalo de variagdo de

temperatura no ano, situa-se entre 26° e 382C.
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4.2 Geologia / Relevo

A geologia de Municipio de Caracaraf € caracterizada por uma extensa superficie
de aplainamento, consequéncia do alto estagio de erosio de rochas pré-cambrianas com
guinas de embasamento cristalino. O municipio registra variagoes de altitudes entre 80 a
160 metros, decaindo em direg¢ao 3 calha do rio Negro, no Amazonas.

A maioria das dunas é fo6ssil, estabilizadas por centenas ou milhares de anos e
evidenciam os periodos ou anos mais seco no passado geologico recente, conforme
Sebrae-RR. Entretanto, um campo com dunas mais novas estd localizado préximo ao Rio
Catrimani, possivelmente, tendo sido reativado por um fogo localizado durante um ano
muito seco em tempos historicos do mesmo modo como no lavrado e partes da serra
Raima, o pantanal setentrional é susceptivel ao fogo em anos muito secos.

A seguir Figura 4.1- Mapa geoldgicos do Municipio disponibilizado pela SEPLAN:
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4.3 Geomorfologia

Quanto aos aspectos geomorfologicos, 0 municipio encontra-se em area de
superficie plana (70%), com areas inundaveis (20%) e areas com elevacdes isoladas
(10%) (Brasil/Ministerio da Defesa, 2004).

Do municipio de Caracarai a foz do Rio Branco existe uma formagdo bastante
significativa de Ilhas, a saber: Castanho, Santa Maria do Boiagu, Curupira, Aruana,
Preguica, Matamata, Macaco, Jacaretinga, Catrimani, Caapiranga, Ilha da Onga, Agaituba,
Mugum, Veado, Umbatba, Extremo, Carapanatuba, Remanso, Audi, Inajatuba, Alianga,
Maraie, Ano Bom. Seguindo pelo Rio Branco, no sentido Boa Vista a Caracarai,

encontramos as ilhas Santos, Cota, Barro Vermelho, Conceigao, Sdo Felipe e Sao Lourencgo.

4.4 Recursos Hidricos/ Hidrogeologia

0 municipio de Caracarai pertence 3 Bacia hidrografica do médio e baixo rio
Branco e compde-se da bacia do Rio Branco e dos rios Amajau e Xeriuini, € ainda com, com
inGmeras sub-bacias de regime permanente, incluindo as do rio Anaud. O principal
manancial hidrico que atravessa a sede do Municipio € o rio Branco.

0 regime hidrografico da bacia do Rio Branco é definido por um periodo de cheia,
nos meses de margo a setembro, com a maior elevagio no més de junho. No periodo seco
(estiagem), nos meses de outubro a fevereiro, as aguas baixam consideravelmente,
impossibilitando a navegagao.

A navegabilidade no baixo rio Branco é definida pelo regime pluviométrico e é
somente realizada nos baixos cursos € nos principais afluentes, durante o periodo de
maior precipitagdo (chuvas). Nesse periodo, o acesso € constante, com embarcagdes de
até 75 toneladas de capacidade, cuja navegagdo fica restrita ao periodo chuvoso.

O municipio de Caracarai € drenado pelos rios: Branco, Amajaq, Xeriuini, Anaua.
(Ministério da Defesa, 2004).

4.5 Fitoecologia / Cobertura Vegetal

De acordo com dados do Brasil/Ministério da Defesa (2004), o Municipio de
Caracarai apresenta basicamente uma composi¢ao vegetacional onde a cobertura
florestal predominante € do tipo ombroéfila densa e area de contato (formagao

pioneira/floresta). Na area ocupada pela vegetagdo apresenta areias encharcadas e com
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isso esta zona também € denominada de grande pantanal setentrional, incluindo espécies
vegetais provenientes de Pan-tepui, oriundo dos Ilamos venezuelanos e das campinas.
Apresenta também, as campinaranas encharcadas da bacia do Rio Negro, onde
estio inserida em grandes campos de dunas parabdlicas segundo a série diagnosticos
municipais elaborado pelo Sebrae, entretanto, hoje erodidas e cobertas pela vegetagdo do
tipo campina, com espécies tipicas da bacia rio Negro, por exemplo, 0 género Henriquezia
(Rubiacene). A maioria das dunas é fssil, estabilizadas por centenas ou milhares de anos.
Segundo a corroboragao do ZEE (2002), a Floresta Ombroéfila Densa €
caracterizada pela exuberancia de sua cobertura vegetal, com predominio de arvores
emergentes de grande porte.
As Formagdes Pioneiras compreendem um tipo de vegetagdo primaria, de carater
edafico, que ocupa terrenos com solos enriquecidos por sucessivos depdsitos aluvionares.
Baseando-se nos estudos do ZEE-2002 o municipio de Caracarai é representado
pela Regido Fitoecolégica das Florestas, a saber: Floresta Estacional (Fe); Floresta
Ombréfila Aluvial (Fal); Floresta Ombrofila Densa (Fd); Floresta Ombrofila Aberta (Fa).
Em 4reas alteradas do Sistema Secundéario apresenta as Areas Alteradas com
Pastagem (Aap); Areas alteradas com pastagem, lavoura e vegetagdo secundaria (Apls).
Na Regio Fitoecoldgica das Savanas 0 municipio apresenta a Savana Arbérea (SA). Nas
Areas de Tensdo Ecolégica (Transi¢do), apresenta o Contato Savana/Floresta Ombrdfila
Densa (CSf); Contato Campinarana/Floresta Ombroéfila Densa (CF); Contato Formagao
Pioneira/Floresta Ombroéfila Densa (CPF). Quanto a Regido Fitoecologica das
Campinaranas, se destaca a Campinarana Arbustiva (Car). E finalmente, na regiao
Fitoecoldgica das Formagdes Pioneiras se destaca a Formacdo Pioneira Arbérea (Fpa) e a
Formagio Pioneira Arbustiva (Fpar).

A seguir Figura 4.2 - No mapa podemos visualizar a Fitoecologia de Caracarai:
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4.6 Pedologia

Segundo o Ministério da Defesa (2004), o Municipio apresenta uma grande
variedade de tipos de solos, a saber: Podzol Hidromérfico, Areia Quartzosa Hidromorfica,
Podzélico Vermelho-Amarelo, Solos Litdlicos, Latossolo Vermelho-Amarelo, Gley Humico,
Concrecionario Lateritico e Latossolo Amarelo.

Somente o ultimo que é encontrado nas partes mais elevadas da regido, €

aproveitavel para a agricultura. Assim, o solo é representado por uma cobertura

sedimentar que ocupa o centro-sul do territorio.
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4.7 Areas protegidas

Segundo um estudo realizado pela Universidade Federal de Roraima, as areas
protegidas tém como objetivo em preservar € manter a diversidade bioldgica, 0s recursos
naturais e culturais, através de instrumentos legais ou outros meios institucionais
especificos. Essas Areas sdo criadas e geridas nos diversos niveis da administragao, seja
federal, estadual ou municipal.

Aqui consideraremos as 4reas protegidas em Unidades de Conservagao (Lei 9.985
de 18 de julho de 2000) e Terras Indigenas (Tis). As Unidades de Conservagao do
municipio sdo: Virua e Serra da Mocidade (Parques Nacionais); Niquia - e Caracarai
(Estagdes Ecoldgicas), APA Xeriuini (Area de protegao ambiental) e comunidade do Baixo
Rio Branco.

A seguir Figura 4.3 - No mapa temos a visualizagdo de classes de vegetagdo e areas

protegidas:

0

3 Aseas ndigenas @@ Floresia Omibiotia Demsa Caracaraf. Fonte: INPE-2010
Uridades de Conservagio @6 Foroda Ombrofla Absrta
3 Uridaders. do Conseavagio =
g Swana
Estarduars g Contato Campanasani
Flosesta OmbiolEs
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5 CARACTERISTICAS DO MUNICIPIO
0 Municipio de Caracarai tem 47.409 km? de area, sua populagdo € de 18.398
habitantes, sendo 10.910 na area urbanaée 7.488 na area rural, segundo o IBGE 2010.
Este municipio é detentor de elevados percentuais de areas protegidas e possui
uma reserva indigena de aproximadamente 7.638,06 km?, onde vivem as etnias Wai-Wai,
Wapixana e Yanomami. O municipio compde Unidades de Conservagdo acima citadas e

projeto de Preservacio de Queldnios, todos sob a jurisdigdo do IBAMA, ICMBio e ARPA.

5.1 Populagdo e taxa de crescimento

0 crescimento populacional é a base para 0s estudos prognosticos, pois se
relacionam com fatores como 0 ambiente urbano e 0 crescimento econdmico.

A taxa de geragdo per capita dos residuos sélidos domiciliares é dependente
dos habitos de consumo e estes de outros fatores, como a densidade urbanaea renda
média.

0 calculo adotado para prever 0 crescimento populacional do municipio baseou-
se exclusivamente nos dados obtidos junto ao Instituto Brasileiro de Geografia e

Estatisticas - IBGE, populagdo de 2005 e populagdo de 2014. Para a avaliagdo da estimativa
de evolugdo da populagao foi utilizado o método da taxa geométrica.

Esta metodologia consiste na estimativa da populagao utilizando-se uma taxa de
crescimento geométrico, sendo a mesma obtida para um periodo entre dois censos

demograficos. A partir desta taxa é possivel estimar o crescimento anual da populagao,

aplicando a mesma para cada periodo.

A expressdo que define a taxa geométrica de crescimento da populagdo € dada

pela seguinte expressao:

1

(4-40)

TGCA= (5) ~1{-100
P()

A seguir Gréfico 5.1 - Estimativa Populacional de Crescimento de Caracarai:
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Grafico 5.1 - Estimativa populacional para o municipio de Caracarai -Fonte: (IBGE).
A taxa percentual de crescimento populacional baseado nos dados do IBGE é uma

estimativa de 2,55% no sendo de 2000 e 2010.

5.2 Saneamento Basico

No que tange ao saneamento basico, o municipio é contemplado pela
Companhia de Aguas e Esgotos de Roraima - CAER, onde o tratamento de esgoto é de
responsabilidade da prefeitura que, por sua vez, ainda nio possui o plano de
saneamento basico e ETE (Estagdo de Tratamento de Esgoto).

A cidade possui o sistema de lagoa de estabilizacdo, que atende em 85% o
municipio, isso decorre pelo crescimento da populagdo e a criagdo de novos bairros,
entretanto a falta de dados quantitativo de ligagdes de esgotos, agrava a situagdo do

sistema saneamento basico.

O abastecimento de agua do municipio de Caracarai é realizado por po¢os

artesianos que atende a populagdo da 4rea urbana em 100%.
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Essa agua é coletada através de bombas que fazem 0 processo de sucgdo, todo
pogo contém um suporte de tubulagio por onde a aguapassae recebe a cloretagao através
de pastilha de cloro; outra parte € armazenada na caixa de agua e recebe o cloro gas.

A 4gua do municipio nio recebe o tratamento de fluretagio, (sistema de aplicagdo
de fldor na 4gua), pois a CAER nio possui suporte para realizago do método.

A CAER calcula que o municipio de Caracarai consome 10m?3 de agua
mensalmente, podendo se consumo, evaporagdo, vazamento e etc.

Nas areas rurais como Vila 530 José, Cujubim, Vista Alegre, Petrolina do Norte,
Novo Paraiso, It, Baruana, Rio Dias, Agua Boa e Serra Dourada o abastecimento também
6 realizado por pogos artesianos.

Na regido do Baixo Rio Branco as comunidades como Cachoerinha, Caicubi,
Canauini e Lago Grande sdo abastecidas por pogos artesianos com forma de distribuigao,
e as comunidades Panacarica e Terra Preta sdo abastecidas com 4gua direto do rio
armazenada em caixa d'agua; ja na localidade de Sacaf a agua chega via bombas
individuais.

De acordo com dados fornecidos pela CAER/RR, em 2011 no municipio de
Caracarai 2.818 domicilios encontravam-se ligados & rede geral de abastecimento de
agua, conforme demonstrado na Tabela abaixo.

Tabela 5.1 - Abastecimento de agua no Municipio de Caracarai 2008 e 2011:

Populac¢ao Populacao Total de Ligacoes Extensao da Capacidade e Pocos
Urbana abastecida ligacoes Medidas Rede (Km) Reservacao m’ Tubulares

Periodo

J4 o volume faturado no municipio pode ser observado abaixo:
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Tabela 5.2 - Volume faturado (consumo) no Municipio de Caracaraf 2008 e 2011:

Consumo por Classe em m’

Periodo : : : :
esic Comercial Industrial Total

A seguir Foto 5.1 - Exemplo de captagao de 4gua do pogo artesiano € 0 sistema de

cloretagdo:

F
.

Foto 5.1 - Pogo de abastecimento de 4gua dentro das dependéncias da CAER. Fonte: Rubens M. B Lo.
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A cidade de Caracarai, nao possui Estagao de Tratamento de Esgoto - ETE para
realizar o tratamento de esgoto e atualmente a cidade trabalha com processo de lagoas de
Estabilizagdo, no qual sua manutengao é feita por empresa privada, prestadora de servigo
da prefeitura, a qual gerencia 0 local.

0 funcionamento da lagoa de estabilizagdo se da por trés lagoas interligadas,
revestidas de cascalho, com fungdo aerobica e anaerébica onde, ao final do processo, a
4gua tratada é despejada no Rio Branco.

A Lagoa de Estabilizagao & uma forma simples de realizar o tratamento de esgoto,
mas nio atende o municipio em sua totalidade, por ainda haver ligagdes irregulares de
esgoto que tem seu despejo diretamente em igarapés e no Rio Branco.

Nas regides rurais como Vila Sao José, Cujubim, Vista Alegre, Petrolina do Norte,
Novo Paraiso, Itd, Baruana, Rio Dias, Agua Boa e Serra Dourada o sistema utilizado para
esgoto ¢ o de fossas sépticas.

Na regido do Baixo Rio Branco as comunidades como Cachoerinha, Caicubi,
Canauani, Lago Grande, Panacarica, Terra Preta e Sacai, tém seus esgotos a céu aberto,

fossa coletiva ou individual.

A seguir Figura 4.4 - Esbogo da rede de esgoto topografado - demostrando a

cobertura da rede de esgoto do municipio:
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Figura 4.4 - Esbogo da rede esgoto do municipio de Caracarai. Fonte: PMC - 2014.
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Conforme a visualizagdo do mapa acima, Caracarai é assistida por um sistema de
rede de esgoto interligado: essa rede é formada por 4 bacias elevatorias (sistema de
desnivel) construidas em diferentes pontos do municipio, por onde cada elevatdria
impulsiona o esgoto por meio de gravidade e pressao.

As bacias elevatdrias sao classificadas como 01, 02, 03 e 04: a bacia 01 recebe
75% de todo o esgoto produzido com média de profundidade 1,80 a 2,50 mts.

Figura 5.5 - Ilustragdo do sistema esquemdtico de bacia elevatdria - projeto

original:
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Figura 4.5: Bacia elevatdria para pogo Gmido com cabo de Guia. Fonte: Jonas Marreiro.

A seguir Foto 5.2 - Registro fotografico das bombas originais ao projeto base:
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Foto 5.2 - Bombas originais ao projeto. Fonte: Jonas Marreiro.

5.2.3Drenagem pluvial

A drenagem pluvial da Cidade de Caracarai ainda estd bem deficiente,
necessitando de mais eficacia para o transporte, retencdo, tratamento e disposi¢do final
das aguas das chuvas.

Os sistemas de drenagem sdo classificados de acordo com seu tamanho como:
microdrenagem, que inclui a coleta das 4guas superficiais ou subterraneas através de
pequenas e médias galerias e a macrodrenagem, que engloba, além das redes de galerias
de grande porte, 0s corpos receptores destas 4guas (igarapés ou rios).

As 4guas de drenagem acarretam residuos sélidos e esgotos sanitarios
acumulados nas bacias no periodo entre chuvas. Como consequéncia, ocorrem frequentes
problemas de obstrugao nos sistemas de drenagem dificultando a passagem, além de
sérios problemas de saide publica, devido ao aumento de ocorréncia de doengas de
veiculagio hidrica.

£ interessante ao municipio a fim de melhorar o sistema, promover um plano de

gerenciamento e gestao de drenagem urbana.
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6 ASPECTOS LEGAIS E NORMATIVOS A RESIDUOS SOLIDOS .
As legislagbes e normas técnicas brasileiras sdo bem amplas no manejo dos

residuos solidos e seus efeitos sobre o meio ambiente, bem como 0S impactos
ocasionados.

Desta forma, os itens a seguir visam apresentar as legislagbes e normas técnicas
de ambito federal, estadual e municipal pertinentes a residuos solidos, até o presente

momento.

6.1 Ambito Federal
Este item visa apresentar um breve resumo das principais legislagoes federais
relacionadas.

e Lein®12.305, de 02 de agosto de 2010: Institui a Politica Nacional de Residuos
Sélidos: altera a Lein? 9.605, de 12 de fevereiro de 1998; e da outras providéncias.

e Lein® 11.445, de 05 de janeiro de 2007: Estabelece diretrizes nacionais para o
saneamento basico; altera as Leis M@ 6.766, de 19/12/1979, n® 8.036, de
11/05/01990, n® 8.699, de 21/06/1993, 8.987, de 13/02/1995; revoga a Lei e
6.528, de 11/05/1978; e da outras providéncias.

e Lei n¢ 10.257, de 10 de julho de 2001: Regulamenta os Arts. 182 e 183 da
Constituicio Federal e estabelece diretrizes gerais da politica urbana e da outras
providéncias.

e Lein29.974, de 06 de junho de 2000: Alteragdes na Lei n2 7.802, de 11 de julho
de 1989, que dispde sobre a pesquisa, a experimentacdo, a produgdo, a embalagem
e rotulagem, o transporte, 0 armazenamento, a comercializagao, a propaganda
comercial, a utilizagdo, a classificagdo, o controle, a inspegdo e a fiscalizagdo de
agrotoxicos, seus componentes e afins, e da outras providéncias.

e Lein°®9.795, de 27 de abril de 1999: Dispde sobre a educagdo ambiental, institui
a Politica Nacional de Educagdo Ambiental e da outras providéncias.

e Lein®9.605, de 12 de fevereiro de 1998: As sangdes penais e administrativas
derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e da outras
providéncias. Popularmente conhecida como Lei de Crimes Ambientais.

e Lein°®8.666,de 21 de junho de 1993: Institui normas para licitagdes e contratos

da Administragdo Publica e da outras providéncias.
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Lein?7.802,de 11 dejulho de 1989: Dispde sobre a pesquisa, a experimentagao,

a produgdo, a embalagem e rotulagem, 0 transporte, 0 armazenamento, a
comercializagao, a propaganda comercial, a utiliza¢ao, a importacdo, a exportagao,
o destino final dos residuos e embalagens, o registro, a classificagdo, o controle, a
inspegdo e a fiscalizagao de agrotoxicos, seus componentes e afins, e da outras
providéncias.

Lei n2 6.938, de 31 de agosto de 1981: Dispde sobre a Politica Nacional de Meio
Ambiente - PNMA, institui a sistematica de Avaliagdo de Impacto Ambiental para
atividades modificadoras ou potencialmente modificadoras da qualidade
ambiental, com a criagdo da Avaliagdo de Impacto Ambiental (AIA). Institui ainda
as licencas a serem obtidas a0 longo da existéncia das atividades modificadoras ou
potencialmente modificadoras da qualidade ambiental.

Decreto n° 7.217, de 21 de junho de 2010: Regulamenta a Lei n° 11.445/2007,
que estabelece diretrizes nacionais para o saneamento béasico, e da outras
providéncias.

Decreto n° 7.404, de 23 de dezembro de 2010: Regulamenta a Lei n°
12.305/2010, que institui a Politica Nacional de Residuos Solidos, cria o Comité
[nterministerial da Politica Nacional de Resfduos Sélidos e o Comité Orientador
para Implantagdo dos Sistemas de Logistica Reversa, e da outras providéncias.
Resolugio CONAMA 424/2010: Revoga o paragrafo Gnico do art. 16 da Resolugdo
ne 401, de 4 de novembro de 2008, do Conselho Nacional do Meio Ambiente -
CONAMA.

Resolucio CONAMA 420/2009: Dispoe sobre critérios e valores orientadores de
qualidade do solo quanto 4 presenga de substdncias quimicas e estabelece
diretrizes para o gerenciamento ambiental de areas contaminadas por essas
substancias em decorréncia de atividades antropicas.

Resolugcio CONAMA 416/2009: Dispde sobre a prevengao a degradagao
ambiental causada por pneus inserviveis e sua destinagdo ambientalmente
adequada, e da outras providéncias.

Resolugio CONAMA 404/2008: Estabelece critérios e diretrizes para 0

licenciamento ambiental de aterro sanitario de pequeno porte de residuos solidos

urbanos.
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Resolucio CONAMA 401/2008: Estabelece os limites maximos de chumbo,
cadmio e mercurio para pilhas e baterias comercializadas no territorio nacional e
os critérios e padroes para o0 seu gerenciamento ambientalmente adequado, e da
outras providéncias.

Resolugio CONAMA 386/2006: Altera o art. 18 da Resolugio CONAMA n° 316,
de 29 de outubro de 2002.

Resolu¢io CONAMA 378/2006: Define os empreendimentos potencialmente
causadores de impacto ambiental nacional ou regional para fins do disposto no
inciso 111, §1°, art. 19 da Lei n°4771, de 15 de setembro de 1965, e da outras
providéncias.

Resolugio CONAMA 375/2006: Define critérios e procedimentos, para 0 uso
agricola de lodos de esgoto gerados em estagoes de tratamento de esgoto sanitario
e seus produtos derivados, d4 outras providéncias.

Resolucio CONAMA 362/ 2005: Dispde sobre o recolhimento, coleta e destinagao
final de 6leo lubrificante usado ou contaminado

Resolu¢dio CONAMA 358/2005: Dispde sobre o tratamento e a disposigdo final
dos residuos dos servigos de saude e da outras providéncias.

Resolucio CONAMA 316/2002: Dispde sobre procedimentos € critérios para
fundamento de sistemas de tratamento térmico de residuos.

Resolucio CONAMA 313/2002: Dispde sobre o Inventdrio Nacional de Residuos
Sélidos Industriais.

Resolugio CONAMA 307/2002 e suas correlacoes (Resolucoes CONAMA
348/04,431/11 e 448/12): Estabelece diretrizes, critérios e procedimentos para
a gestdo dos residuos da construgdo civil.

Resolucio CONAMA 301/2002: Altera dispositivos da Resolugao n? 258, de 26
de agosto de 1999, que dispde sobre Pneumaticos.

Resolugio CONAMA 283/2001: Dispde sobre o tratamento € a destinagdo final
dos residuos dos servigos de saude.

Resolu¢io CONAMA 275/2001: Estabelece o codigo de cores para os diferentes
tipos de residuos a ser adotado na identificagdo de coletores e transportes, bem

como nas campanhas informativas para coleta seletiva.
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Resolu¢io CONAMA 235/1998: Altera o anexo 10 da Resolugio CONAMA n? 23,
de 12 de dezembro de 1996.

Resolugio CONAMA 228/1997: Dispde sobre a importagdo de desperdicios e
residuos de acumuladores elétricos de chumbo.

Resolugio CONAMA 023/ 1996: Regulamento a importagdo e o uso de residuos
perigosos. Alterada pelas Resolugoes ne 235, de 07 de janeiro de 1998, e n? 244,
de 16 de outubro de 1998.

Resolugio CONAMA 005/1993: Dispoe sobre o gerenciamento de residuos
sélidos gerados nos portos, aeroportos, terminais ferroviarios e rodoviarios.
Resolu¢io CONAMA 008/1991: Dispde sobre a entrada no pais de materiais
residuais.

Resolugio CONAMA 006/ 1991: Dispde sobre o tratamento de residuos sélidos
provenientes de estabelecimentos de saude, portos e aeroportos.

ABNT NBR 12809/2013: Residuos de Servigo de Saude - Gerenciamento de
Residuos de Servigos de Saude intra estabelecimento.

ABNT NBR 12807 /2013: Residuos de Servigos de Saude - Terminologia.

ABNT NBR 7501/2011: Transporte terrestre de produtos perigosos —
Terminologia.

ABNT NBR 15849/2010: Residuos Solidos urbanos - Aterros sanitarios de
pequeno porte - Diretrizes para localizagdo, projeto, implantagao, operacao e
encerramento.

ABNT NBR 13221/2010: Transporte terrestre de residuos.

ABNT NBR 13334/2007: Contentor metalico de 0,80 m3, 1,2 m® e 1,6 m® para
coleta de residuos solidos por coletores-compactadores de carregamento traseiro
- Requisitos.

ABNT NBR ISO 14952/2006: Sistemas espaciais - Limpeza de superficie de

sistemas de fluido. Parte 3: Procedimentos analiticos para a determinagdo de

residuos nio volateis e contaminagdo de particula.
ABNT NBR 10007/2004: Amostragem de Residuos Sélidos.
ABNT NBR 10006/2004: Procedimentos para obtencdo de extrato solubilizado

de Residuos Sélidos.
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ABNT NBR 10005/2004: Procedimento para obten¢do de extrato lixiviado de
residuos solidos.

ABNT NBR 10004/2004: Residuos Solidos - Classificagao.

ABNT NBR 14599/2003: Requisitos de seguranga para coletores -
compactadores de carregamento traseiro e lateral.

ABNT NBR 13999/2003: Papel, cartdo, pastas celulésicas e madeira.
Determinagdo do residuo (cinza) apds a incineragdo a 525°.

ABNT NBR 14283/1999: Residuos em solos - Determinagao da biodegradagao
pelo método respirometrico.

ABNT NBR 13896/1997: Aterros de residuos ndo perigosos - Critérios para
projeto, implantagao e operacao.

ABNT NBR 13853/1997: Residuos de Servigo de Saude - Perfurantes ou
cortantes — Requisitos e métodos de ensaio.

ABNT NBR 13591/1996: Compostagem - Terminologia.

ABNT NBR 13463/1995: Coleta de Residuos Solidos.

ABNT NBR 12810/1993: Residuos de Servico de Satde - Procedimento.

ABNT NBR 12808/1993: Residuos de Servigo de Saude - Classificagdo.

ABNT NBR 12235/1992: Armazenamento de residuos sélidos perigosos -
Procedimento.

ABNT NBR 11175/1990: Incineragdo de residuos soélidos perigosos - Padrdes de
desempenho - procedimento.

ABNT NBR 10157/1987: Aterros de residuos perigosos - Critérios para projeto,
construgio e operagao - Procedimento.

ABNT NBR 8911/1985: Solventes - Determinagdo de material ndo volatil -
método de ensaio.

ABNT 8849/1985: Apresentagdo de projetos de aterros controlados de residuos
sélidos urbanos - Procedimento.

ABNT NBR 8418/1984: Apresentagdo de projetos de aterros de residuos

industriais perigosos - Procedimento.

ANVISA RDC 306: Dispde sobre o Regulamento Técnico para o gerenciamento de

residuos de servigos de saude.
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6.2 Ambito Estadual

e Lein®416 de 14 de janeiro de 2004: Dispde sobre a Politica Estadual de Gestao
Integrada de Residuos S¢lidos e da outras providéncias.

6.3 Ambito Municipal

e Lei Complementar n® 464 de 10 de julho de 2008: Dispde sobre a Politica
de Protecdo, conservagao e recuperagio do Meio Ambiente e da outras
providéncias. (Segao Il - Do Saneamento Bésico).

7 DEFINICAO DE RESiDUOS SOLIDOS
A fim de definir corretamente o significado de Residuos S6lidos, observaram-se
as defini¢des elencadas no artigo 3° inciso XVI da Lei 12.305 de 02 de agosto de 2010, que

institui a Politica Nacional de Residuos S6lidos, conforme pode ser observado abaixo:

«xyl - residuos soélidos: material, substancia, objeto ou bem descartado
resultante de atividades humanas em sociedade, a cuja destinagdo final se
procede, se propde proceder ou se esta obrigado a proceder, nos estados solidos
ou semissolido, bem como gases contidos em recipientes e liquidos cujas
particularidades tornem inviavel o seu langamento narede publica de esgotos ou
em corpos d’dgua, ou exijam para isso solugdes técnica ou economicamente
inviaveis em face da melhor tecnologia disponivel”

7.1 Gestio integrada dos Residuos Solidos
Seguindo as disposigoes elencadas, no artigo 3°, inciso X da Lei 12.305 de 02 de

agosto de 2010, que institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos, o gerenciamento dos
residuos sélidos é definido da seguinte forma:

XI - gestio integrada de residuos s6lidos: conjunto de agdes voltadas para a busca
de solugdes para os residuos solidos, de forma a considerar as dimensdes
politica, econdmica, ambiental, cultural e social, com controle social e sob a
premissa do desenvolvimento sustentavel”

7.2 Gerenciamento dos Residuos Soélidos

Seguindo as disposi¢des elencadas, no artigo 3°, inciso X da Lei 12.305 de 02 de
agosto de 2010, que institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos, o gerenciamento dos
residuos sélidos é definido da seguinte forma:

X - gerenciamento de residuos sélidos: conjunto de agdes exercidas, direta ou
indiretamente, nas etapas de coleta, transporte, transbordo, tratamento e
destinagdo final ambientalmente adequada dos residuos solidos e disposicao
final ambientalmente adequada dos rejeitos, de acordo com plano municipal de
gesto integrada de residuos solidos ou com plano de gerenciamento de residuos
sélidos, exigidos na forma desta Lei.
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7.3 Diagnostico dos residuos solidos no Municipio de Caracaral
0 Plano de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos do municipio de Caracarai devera

contemplar os quesitos descritos na Politica Nacional de Residuos Sélidos, instituida pela
Lei 12.305 de 02 de agosto de 2010, sendo levados em consideragéo os incisos transcritos

sobre o artigo 19 da referida lei.

7.4 Tipos de residuos
Optou-se neste estudo por descrever o Sistema de Manejo de Residuos Sélidos do

municipio de Caracarai em fungdo dos tipos de residuos manejados, assumindo-se a
mesma tipologia adotada na Lein? 12.305 de 02 de agosto de 2010. Neste instrumento de
gestdo, 0s residuos sio classificados segundo sua origem, resultando nos seguintes tipos:

o Residuos Solidos Domiciliares - RSD: Sio aqueles originarios de atividades
domésticas em residéncias urbanas e rurais;

e Residuos Solidos Comerciais - RCO: Sao aqueles originados de atividades
comerciais, tais como embalagens, papéis e residuos que organicos.

o Residuos Sélidos de Limpeza Publica - RLP: sdo os originarios da varrigao,
limpeza de logradouros e vias publicas e outros servigos de limpeza urbana;

e Residuos Solidos de Servigos Publicos de Saneamento Basico - RSB: os
gerados na atividade de tratamento de esgoto, excetuados os residuos sélidos
urbanos;

o Residuos Solidos de Servigos de Satide - RSS: os gerados nos servigos de saude
(ex.: hospitais, clinicas, consultérios, farmacias, laboratdrios de analises clinicas,
etc.), conforme definido em regulamento ou em normas estabelecidas pelos 6rgaos
do SISNAMA e do SNVS;

e Residuos Solidos da Construgao Civil - RCC: Sio aqueles gerados nas
construgdes, reformas, reparos € demoli¢des de obras de construgdo civil,
incluidos os resultantes da preparagdo e escavacio de terrenos para obra civil.

e Residuos Sélidos Volumosos - RV: sdo aqueles constituidos por materiais
volumosos coletados ou ndo pelos servigos de limpeza publica municipal, tais como
moéveis, equipamentos € utensilios domésticos inutilizados, pneus, grandes

embalagens, carcagas de pegas de madeira/metal e outros;
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e Residuos Solidos Agrossilvopastoris - RAG: sio aqueles gerados nas atividades

agropecuarias e silviculturas, incluidos os relacionados a insumos utilizados
nessas atividades;

o Residuos Solidos de Poda e Capina - RPC: Sao residuos resultantes de
jardinagem, poda de arvores presentes sobre 0 passeio publico, bem como aqueles
resultantes de poda, capina e rogada em logradouros publicos;

e Residuos Sélidos Industriais - RI: sdo aqueles gerados nos processos produtivos
e instalacdes industriais. Neste caso, 0S residuos de mineragao serao contemplados
como industriais;

e Residuos Solidos de Servigos de Transporte - RT: sdo aqueles originarios de
portos, aeroportos, terminais alfandegérios, rodoviarios e ferroviarios e passagens
de fronteira;

e Residuos Solidos Perigosos - RP: sio aqueles que em razao de suas
caracteristicas de Inflamabilidade, Corrosividade, Reatividade, Toxicidade,
Patogenicidade, Carcinogenicidade, Teratogenicidade e mutagenicidade,
apresentam risco a saude publica ou a qualidade ambiental.

A seguir, apresenta-se 0 diagnéstico preliminar dos residuos sélidos, por tipo de

residuo gerado no municipio de Caracarai.

Foto 7.3 - Residuos Domiciliares Fonte: Rubens M. B. Lo.
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Os residuos domiciliares sao aqueles oriundos das atividades comuns de

domicilios, atividades comerciais, que ndo oferecem risco iminente a saude publica ou ao
meio ambiente. Pode-se citar como componente desses residuos restos de alimentos,
papéis, metais, vidros, madeiras e varreduras de casa.

Os residuos domiciliares podem ser divididos em trés grupos:

e Secos: sio constituidos de materiais inorganicos, provenientes de embalagens
descartadas que em parte sao reciclaveis (latas, embalagens de vidro, plastico
jornais e revistas velhas).

e Umidos: sio constituidos por materiais orgénicos, que sao degradados em curto
espaco de tempo, tais como sio restos de alimentagdo.

e Rejeitos: sdao aqueles residuos sélidos que, depois de esgotadas todas as
possibilidades de tratamento € recuperagao por processos tecnoldgicos disponiveis
e economicamente vidveis, ndo apresentem outra possibilidade que nao a

disposigdo final ambientalmente adequada.

~

Ao tratarmos do municipio de Caracarai, objeto desse estudo, o cendrio atual
envolve enquanto geragdo de residuos s6lidos domiciliares (secos, umidos e rejeitos) um
total de aproximadamente 10,102,85t/dia, o que representa uma geracdo diaria per
capita de 0,4844kg/hab./dia, em uma densidade média de residuos compactados de
0,70t/m3.

Cabe ressaltar que a coleta desses residuos é feita de forma convencional, ou s€ja,
esse coeficiente de geragdo leva em conta todas as tipologias de residuos domiciliares
(secos, imidos e rejeitos).

Para a elaboragio desse diagndstico foram considerados os dados recolhidos no
ano 2015, pois ndo ha banco de dados na secretaria responsavel pela coleta de residuos
domiciliares, o sistema e o armazenamento de dados estao sendo estruturado esse ano
com apoio da FUNASA (Fundagdo Nacional da Saude).

A partir de dados fornecidos realizamos uma estimativa com variagdo de janeiro

a junho de 2015 conforme a tabela a seguir, que apresenta o peso total em tonelada (t)

por més.
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Tabela 7.3 - Quantificacdo de residuos solidos gerados em Caracaraf no periodo

015:
idos Urbanos:
Meses (Ton. mensal)

Janeiro 212,16
Fevereiro 454,63
Marg¢o 257,62
Abril 257,62
Maio 272,78
Junho 287,93
Julho 287,93
Agosto 318,24
Setembro 318,24
Outubro 333,89
Novembro 272,78
Dezembro 363,70
Total Anual 3.637,3
Média Mensal 303,09

Fonte: Secretaria Municipal de Obras e Servigos Publicos

Portanto a populagdo do municipio de Caracarai, segundo estimativas do
[nstituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE, é estimada em 20.854,74 habitantes
em 2015, tornando-se possivel calcular a estimativa média mensal, em aproximadamente

303,09t/més, o que significa uma geragao per capita de 0,4844Kg/hab./dia.
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Por assim, a0 compararmos 0S meses analisados, pode-se notar um crescimento

nos meses onde ocorrem datas comemorativas no municipio, aumentando
significativamente a geragdo de residuos solidos domiciliares na ordem de
aproximadamente 50% em perfodo do carnaval e datas comemorativas do municipio
estima aproximadamente em acréscimo 5%.

Os Residuos Solidos Domiciliares - RSD de caracteristica seca, que possuem
potencial reciclavel, tais como o vidro, 0 metal, o plastico, 0 papel e o papeldo podem ser
considerados os pilares para a coleta seletiva, que quando bem planejada e organizada,
gera resultados relevantes nos ambitos social, econdmico e ambiental.

No municipio a coleta seletiva dos residuos domésticos nao esta funcionando
ainda, ou seja, a associagdo de catadores ainda nao possui estrutura para atender o
municipio na coleta de materiais reciclaveis.

Cata - Tudo

A Associagdo de Catadores de materiais reciclaveis e reutilizados de Caracarai, foi
estruturada em abril de 2014, com 48 membros, composta por uma estrutura
administrativa de 1 presidente, 1° e 20 secretario, 1° e 2° tesoureiro, 1° e 2° titular do
conselho fiscal e seus respectivos suplentes.

A Associag¢do ainda ndo promove a coleta de todos os materiais reciclaveis por
ainda ndo haver estrutura fisica para armazenamento dos mesmos, bem como
equipamento de separagao, portanto os materiais sao recolhidos de forma aleatoria,
sendo os mais visados aqueles que tém em sua composigdo aluminio e cobre, além de
motores de geladeira. Ainda assim, nao ha um controle a respeito do quantitativo
coletado.

A Cata Tudo possui alguns parceiros: a FUNASA, que realizou doagdes de
equipamentos como: armario, mesa, cadeira, computadores e ar condicionado; a
Prefeitura Municipal de Caracarai que, por meio da secretaria de convénios contribuiu
com a estruturagdo da documentagao da associa¢ao.

Atualmente a associagdo recebeu um galpao da prefeitura para ser utilizado como
sede, a antiga fabrica de vassoura e futuramente um terreno na Vila Vista Alegre que ainda
esta em processo de doagdo para realizagdo da compostagem, plantio de produtos

organicos e formagao de mudas, com parceria da EMBRAPA.
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e implementagdo da coleta seletiva.

7 4.1.2 Gerenciamento de residuos - RSD

A Prefeitura Municipal de Caracarai ¢ a a
gerenciamento de RSD, sendo r

transporte,

disposigéo final e operagao do aterro controlad

Segundo a Prefeitura, que através da secretaria de obras,

em 100% na area urbana, na parte rural sa
municipio d

Abaixo segue fluxograma

municipio de Caracarai:

Fluxograma
Caracarai:
ACONDICIONAMENTO
GERACAO Sacos e
cestos
RSD

Fluxograma 7.

Baixo Rio Branco do municipio de Caracarai:

e Caracarai existem varias areas rurais de dificil acesso.

TRANSPORTE

Caminhdo da

Prefeitura —_

Nzo ha recipiente de
separagdo dos materiais
reciclaveis.

N3zo ha PEVs (Ponto de
coleta voluntaria).

ACONDICIONAMENTO
GERACAO
— Sacos e —_—
cestos

DISPOSICAO FINAL

Valas e
Realizagdo
da queima

futuramente buscar mais parceiros seja na esfera federal,

educagio ambiental e a estrutura¢do

dministradora dos servigos de
esponsavel pela prestagio de servigos de coleta,
o municipal.

a coleta dos RSD ocorre

o coletados em algumas vilas, ja que no

que ilustra as formas de gerenciamento do RSD no

7.1 - Demonstrativo do gerenciamento dos RSD no municipio de

DISPOSIGAO FINAL

Aterro
controlado
Municipal

2 — Demonstrativo do gerenciamento dos RSD nas vilas rurais e no
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74.1.3 Ponto de Entregd Voluntdria - PEVS
No Municipio de Caracarai nio ha realizagdo de coleta seletiva, ou seja, todo

material com potencial reciclador é descartado sem utilidade no aterro controlado ou em
pontos irregulares no municipio.

De acordo com as politicas publicas do Plano Nacional de Residuos Sélidos, é
interessante o municipio incentivar o trabalho de coleta seletiva, com a finalidade de
reduzir os residuos que sao lancados de modo irregular e incentivar associagdes que
dependem da geragao de renda desses materiais.

0 ponto de entrega voluntaria é uma das opgdes para o municipio intensificar o
trabalho junto a Associagao de Catadores, promovendo a participagdo da populagdo na
separa¢do e no manejo correto dos materiais reciclaveis, com a disponibilizagdo de locais
estratégicos para despejo dos mesmos facilitando assim o recolhimento pela associagao.

Foi verificado que alguns pontos do municipio possuem cestos de coleta seletiva
como na frente da Secretaria Municipal de Meio Ambiente € Turismo - SEMMAT,

Universidade Estadual de Roraima - UERR e sede da Petrobras.

A seguir Figura 7.6-1lustragao esquematica de Ponto de Entrega Voluntaria para

11\\Y

residuos domiciliares:

A A A A

VIDRO PAPEL PLASTICO

Figura 7.6 Fonte: residuossolidos.al.gov.br
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N

Foto 7.4 - Modelo de PEVs. Fonte: www.blogecomais.com

4
s

Foto 7.5 - Exemplo de modelo de PEVs do Supermercado Péo de Agucar.
Fonte: www.abras.com.br

Foto 7.6 - Exemplo de modelo de PEVs na unidade Petrobras em Caracarai.
Fonte: Graciele R. de Moraes.
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7 4.1.4 Acondicionamento - RSD
0 acondicionamento dos RSD, tanto de caracteristica imida, quanto 0s rejeitos,

ocorre geralmente em sacos plasticos, que sao acondicionados sobre a frente dos imoveis

residenciais e iméveis comerciais, seja sobre as areas de passeio publico.

7 4.1.5 Coleta e transporte - RSD
A coleta, transporte, destinagao final dos RSD, bem como a operagao do aterro

controlado sdo geridos pela prefeitura.

0 sistema de coleta compde-se de um caminhdo com capacidade de 12m?, um
motorista, 06 garis que alternam o turno entre manhi e tarde, além da coleta
convencional; uma vez ao més & feito a coleta de galhadas e residuos dos pontos
irregulares.

A seguir apresenta-se a Tabela 7.4 - Frequéncia, de periodos e 0s bairros em que

ocorrem a coleta dos RSD na regido urbana e algumas regides rurais.

DiadaSemana., Balze, Perfodo.
Seganda —Felra __ Centro_ Matutino
Sdo Francisco Matutino
Centro (S. Pedro) Tarde
Santa Luzia Tarde
Terc¢a - Feira Sdo José Operario Matutino
N. Sra. Do Livramento Tarde
Prainha Tarde
Quarta - Feira Vila Novo Paraiso Matutino
Vila Petrolina Matutino
Vista Alegre Tarde
Lixo Hospitalar Tarde
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Invasdo Tarde
Santo Antonio Tarde
Quinta - Feira S3o José Operario Matutino
Sao Francisco Matutino
N. Sra. Do Livramento Tarde
Prainha Tarde
Sexta - Feira Centro Matutino
Centro / Sdo Pedro Tarde
Santa Luzia / Anajari Tarde

7 4.1.6 Disposicdo Final - RSD
Os residuos gerados no Municipio de Caracarai sao, conforme expresso outrora,

coletados, transportados e destinados pelo caminhdo da prefeitura para o aterro
controlado, localizado BR 174, sentido Caracarai/Manaus, a 15,427km da sede do
municipio, préximo a vila vista Alegre, coordenadas geograficas Latitude: 01°42'37,66" e
Longitude: -61°071 1,00”.

A fim de evidenciar a localizagdo do aterro controlado de Caracarai, segue foto de

imagens de sua localizagdo via de satélite e registro fotografico do local.

fVista Alegre g
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Foto 7.8 - Imagem de satélite. Fonte; Siema IBAMA.

Foto 7.9 - Visio geral do Aterro controlado do Municipio de Caracarai. Fonte: Rubens M. B. Lo.
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Cabe destacar que o projeto originaleraa construgio de um Aterro Sanitario, mas
por falta de recursos de instalagio e manutengao da area o mesmo foi inviabilizado. Assim,
para suprir a demanda, originou-se um Aterro controlado, que pode ser considerado um
intermediério entre lixao e Aterro Sanitario.

Segundo o estudo de plano de controle ambiental (PCA), o aterro teria uma vida
atil de 21 anos, com a construgdo de uma célula, e conforme necessario a expansao do
empreendimento. Em relagio aos materiais reciclaveis, Caracarai possui uma deficiéncia,
pois todo material gerado € dispensado no Aterro controlado, sem utilizar seu potencial
reciclador.

Atualmente o aterro controlado ndo possui nenhum tipo de licenga de operagao,
e de acordo com a lei 12.305/2010 do Art. 19, 4° nio exime as licengas para esses
empreendimentos.

[ntmeras situagdes hoje envolve o aterro controlado de Caracarai: ndo se detecta
a manuten¢io adequada do local, existe a livre circulagdo de pessoas, exposicao dos
residuos, e por esses motivos, 0 referido aterro acaba por ser classificado como um lixdao

ao céu aberto.

A seguir Figura 7.7-Estudo da situagdo do Brasil sobre a destinaggo final dos

residuos so6lidos no Estado de Roraima:
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Municipio segundo a destinagdo final dos residuos solidos
Domiciliares e/ou publicos - Brasil 2008

4

Dmﬁnaw&ulcmmmso&idosdunm‘ﬁammpoum

- Sterro controlado e sterro sanitdrio

B 2ecwo sanitirio

[ Aterro controlado

B Vazadouro 8 céu sberto (o} e stero sanitirio

[} Vasadours a céu aberto {kxio} & atewro controlsdo

| Vazadours 8 céu sberto o), stemo controlado & ter sanitisi

- Vezadouro 8 céu sheno (Exio}

Figura 7.7. Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenagao de Populagdo e Indicadores
Sociais, Pesquisa Nacional de Saneamento Basico 2008.

7.4.1.7 Competéncids e responsabilidades - RSD
0 gerenciamento dos RSD é feito pela Prefeitura Municipal de Caracarai, e a

responsabilidade pelo gerenciamento dos residuos reciclaveis como todo deve ser
compartilhada entre gerador, fabricante, comerciantes, entidade publica e privadas.
Cabe as respectivas entidades, implantar programas de educagdo ambiental, que

incentivem a reducio, a reutilizacao e a reciclagem em suas areas de atuagao.

O diagnéstico dos RSD permitiu identificar que o municipio Caracarai possui
algumas caréncias descrita a seguir:
e O municipio, bem como os setores comerciais e outros geradores nao possuem

uma acdo de educagao ambiental efetivamente implementada, que promova
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esclarecimento quanto aos tipos de residuos, suas formas de redugio, reutilizagao
e reciclagem;

e Praticamente todos os residuos reciclaveis gerados no municipio sdo descartados
no aterro controlado de modo incorreto, sem que haja nenhuma iniciativa para a
reciclagem dos mesmos;

e Nio ha no municipio nenhum ponto de entrega voluntaria, para que possa facilitar
a separagdo e uma futura promogao da coleta seletiva;

e Os residuos da saude sao despejados de forma totalmente irregular no aterro
controlado;

e O municipio possui deficiéncia no tocante a associacdes de catadores,
investimentos no treinamento dos mesmos e programas que envolvam a inclusdo
social;

e Nio possui implementagao, transformagcdo e reutilizagao dos residuos de origem
organica;

e Caracarai convive com diversos problemas em relagao ao despejo irregular,
inadequado e impréprio dos RSD, pois sua destinagdo final é inadequada;

e Despejo de esgoto sanitdrio ao Rio Branco, por ligagdes de fossa irregulares.

7.4.1.9 Acdes relevantes - RSD
0 diagnéstico dos RSD permitiu identificar que o municipio de Caracarai possui

iniciativas relevantes, nos seguintes aspectos:

e Inicia¢io de uma associagdo de catadores de materiais reciclagem: a CATA-TUDO;

e A SEMMAT realiza agdes de educagdo ambiental com distribui¢do de folder

educativo e realizagio de reunides sobre residuos sélidos;

e Licenciamento ambiental;

e Projeto Protetores do Planeta;

e Acdes itinerantes com esclarecimento a populagéo sobre licenciamento ambiental;

e Realizagdo dal Semana de meio Ambiente 2015;

e Limpeza de entulhos e galhadas nas ruas do municipio.
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Foto 7.10 - Residuos Comerciais. Fonte: Rubens M. B. Lo.

Os residuos comerciais sdo aqueles gerados em estabelecimentos comerciais,

cujas caracteristicas dependem da atividade ali desenvolvida.

74.2.1 Caracterizacdo quantitativa - RCO
0 municipio de Caracarai possui 545 estabelecimentos no ramo comercial, de

acordo com site EMPRESOMETRO. Os referidos estabelecimentos dispdem seus residuos

para serem coletados junto aos residuos sélidos domiciliares e de outros comerciantes,

que levam seus residuos produzidos até o aterro controlado, o que torna dificil a sua

quantificagdo de modo isolado.

7422 G . los Residuos - RCO
A coleta dos residuos comerciais é realizada juntamente com oS residuos
domiciliares pelo caminhio de coleta da prefeitura municipal de Caracarai e

encaminhados para o aterro controlado.

A seguir Fluxograma 7.3 - Demonstragdo do gerenciamento residuos comerciais:
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ACONDICIONAMENTO TRANSPORTE DISPOSICAO FINAL

A Caminhdo ' Aterro
GERACAD / Sacos e cestos compactador controlado
RCO da Prefeitura Municipal

\ Nio ha recipiente de

separagao dos materiais
reciclaveis.

Nio ha PEVs (Ponto de
entrega voluntaria).

0 acondicionamento dos RCO geralmente se assemelha aos RSD, ocorrendo em
sacolas plasticas e cestos € 0S geradores de cada ponto comercial dispdem os residuos em

frente a seus estabelecimentos comerciais.

7 4.2.4 Coletg e transporte - RCO
A coleta, transporte e destinagao final dos RCO que sdo realizados na regiao

central do municipio, juntamente aos residuos domiciliares, sao encaminhados ao aterro

controlado e, nesse processo, ndo ha reciclagem dos residuos comereciais.

7.4.2.5 Disposicdo Final - RCO
Os residuos gerados de RCO no municipio de Caracarai sdo conforme expressos,

coletados, transportados e destinados pelo caminhdo da prefeitura para o Aterro
controlado. Cabe ressaltar que, no aterro controlado, por ndo haver controle na entrada e

saida de pessoas, muitos comerciantes do municipio levam seus residuos até o local e

fazem a deposigdo dos residuos em pontos irregulares.

Os custos de gerenciamento do residuos comerciais sdo custeados juntamente

aos residuos domiciliares.

7.4.2.7 Competéncias e responsabilidades - RCO

Segundo Art. 32 da Lei N° 12.305, de 2 de agosto de 2010, a responsabilidade pelo

ciclo de vida dos produtos deve ser compartilhada em um conjunto de atribuigoes
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individualizadas e encadeadas pelos fabricantes, importadores, distribuidores e
comerciantes, pelos consumidores e pelos titulares dos servicos publicos de limpeza
urbana e de manejo dos residuos sélidos, para minimizar o volume de residuos solidos e
rejeitos gerados, bem como para reduzir os impactos causados 3 saide humana € a

qualidade ambiental decorrentes do ciclo de vida dos produtos, nos termos desta Lei.

7 4.2.8 Deficiéncia - RCO
0 diagnéstico dos RSD permitiu identificar que o municipio de Caracarai possui

algumas caréncias descritas a seguir:

e A falta de promogdo de agdes favoraveis a coleta seletiva, por parte dos
comerciantes, ja que 0S residuos produzidos tém grande potencial para a
reciclagem;

e Auséncia de politicas publicas que incentivem ou apoiem a realizagao da logistica

reversa nas empresas comerciais.

7 4.2.8 Acdes relevantes - RCO
0 Diagnéstico dos RCO permitiu identificar que o municipio ndo possui iniciativas

positivas relevantes ao gerenciamento de RCO.

Foto 7.11. Fonte: joaopessoa.pb.gov.br/ emlur-retoma-producao-de-vassouras-

com-material-reciclado Pagina 61 %
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Os residuos sélidos de limpeza publica sdo aqueles originados de varrigao,

limpeza de logradouros e vias publicas, bem como outros servigos de limpeza urbana, tais
como coleta de residuos dos cestos instalados nos logradouros publicos, assim como
também residuos coletados no gradeamento das bocas de lobo.

0 servigo de varri¢ao no municipio de Caracarai é realizado pela propria
prefeitura e algumas empresas privadas que sao contratadas de acordo com a demanda,
que realizam trabalho manual de limpeza das vias e logradouros publicos, operagdo de
limpeza, recolhimento e ensacamento de todos os residuos existentes nas vias, tais como
papéis, folhas de Arvores, restos de alimentos € embalagens diversas, normalmente

encontradas, processo esse realizado trimestralmente (cada trés meses).

7 4.3.1 Residuos dos cestos instalados nos logradouros ptiblicos - RLP

Em Caracarai é pequena a quantidade de cestos publicos disponiveis, estando 0s
mesmos localizados somente em alguns pontos da cidade como orla municipal, pragas
principais, avenidas Dr. Zanny e a Bem Querer, rodoviaria, escolas e UBS municipais. Além
do pequeno quantitativo, 0s referidos cestos ndo recebem a devida manutengao.

A seguir Foto 7.12 - Exemplos de cestos publicos em Caracarai, um na fase nova

da Orla municipal e outra na Avenida Dr. Zanny.

Foto 7.12- Exemplos de cestos publicos. Fonte: Francisco P. da Silva
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7 4.3.2 Feira Livre - RLP

Em Caracarai a feira tem um espago reservado para suas atividades: trata-se de
um galpdo localizado na Avenida Dr. Zanny, ao lado da orla municipal e possui uma
cagamba, onde sao depositados todos 0s residuos. Ao lado feira comercializa-se peixe,

atividade da qual todos os residuos resultantes sao despejados no rio.

A raspagem e as pinturas das guias sdo realizadas de acordo com a necessidade e
a prefeitura de Caracarai contrata uma empresa privada para realizagdo do servigo, a
cargo da qual ficaa providéncia quanto a0 pessoal para a realizagao do servigo.

Nos servi¢os de raspagem sao gerados aproximadamente 50 m® de residuos -
sendo esses muito parecidos com areia fina -, que sdo recolhidos pelo caminhdo da

prefeitura e dispostos no aterro controlado.

7 4.3.4 Caracterizacdo quantitativa - RLP
0 municipio de Caracarai ndo possui a quantificagao do material coletado nos

processos de limpeza puiblica, porém cabe informar, que segundo os levantamentos
realizados, todos os residuos provenientes da limpeza de areas publicas de Caracarai sdo

dispostos junto ao aterro controlado.

0Os residuos sélidos oriundos dos servigos provenientes da limpeza publica
podem ser classificados como nio perigosos (Classe II-A e 1I-B), podendo ser

caracterizados como inertes e nao inertes.

Segundo Monteiro et al (2001) destacam-se como residuos oriundos de limpeza

urbana:

e Particulas provenientes da abrasdo do pavimento urbano;

e Areia e terra trazidas por veiculos, transeuntes, terrenos € encostas;
e Residuos de pneus, pastilhas e lonas de freio;

e Folhas, galhos, ervas daninhas;

e Papéis, plasticos, jornais e embalagens;

e Residuos de caracteristica domiciliar (em pouca quantidade);
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e Dejetos de animais (em pequena quantidade);
e Particulas resultantes da poluigao atmosférica.

Cabe destacar que os residuos coletados dos cestos publicos assemelham-se a0s
RSD e aos RCO.

Os residuos coletados sobre o gradeamento das bocas de lobo sdo compostos por
restos vegetais, terra, areia, dentre outros materiais que possam surgir em decorréncias
das chuvas. J4 os residuos oriundos das feiras livres, sio compostos predominantemente
por residuos organicos e inorganicos, que se assemelham 3s caracteristicas dos RSD e dos

RCO.

7 4.3.6 Gerenciamento dos residuos - RLP
Conforme descrito anteriormente, os residuos resultantes da limpeza publica se

assemelham as caracteristicas dos RSD e dos RCO.
Por assim ser, o gerenciamento de tais residuos, o recolhimento, transporte e
disposigao final sdo de responsabilidade da Prefeitura Municipal de Caracarai.

Fluxograma 7.4 - Demonstrativo de gerenciamento de RLP:

GERACAO
Varrigdo TRANSPORTE
> Ces}ios de Caminhdo da ~
residuos Prefeitura DISPOSICAO FINAL
ACONDICIONAMENTO
Feira Livre
Caminhio AETLO
Raspagem e —_—— S';\;o: —»> compactador ‘ ch?[r&;ricé liai?
pintura de guias pldsticos / p
Limpeza de Caminhdo da
bocas - de- —> Prefeitura
lobo

0Os residuos oriundos dos servigos de varrigdo e feira livre sdo acondicionados em
sacos e tambores de plastico, os de limpeza e raspagem das guias sdo armazenados em
pequenos montes e recolhidos pelo caminhdo da prefeitura. J& os residuos coletados no
gradeamento das bocas de lobo sdo acondicionados diretamente em caminhdes

basculantes de recolhimento de residuos.
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7 4.3.8 Coleta, transportee disposicdo final- RLP
A prefeitura de Caracarai é quem executa a coleta, transporte e disposi¢ao final

dos residuos sélidos de limpeza publica que sdo dispostos no aterro controlado.

7 4.3.9 Custos - RLP

Nio foram divulgados os valores.

A

A responsabilidade sobre a coleta, transporte e destinagao final dos RLP é da
Prefeitura Municipal de Caracarai, representada pelas respectivas empresas contratadas

para execug¢do dos Servigos.

7.4.3.11 Deficiéncia - RLP
0 diagnéstico dos RLP permitiu identificar que o Municipio de Caracarai, possui

algumas deficiéncias nos seguintes aspectos:

e Os cestos publicos atualmente instalados nos logradouros publicos nao recebem
manutencio e sdo insuficientes;

e Os cestos publicos instalados no municipio no sdo padronizados;

e Falta de metodologia para limpeza publica;

e Os residuos provenientes da limpeza realizada nas vias publicas do municipio sao
deixados nas avenidas em forma de pequenos montes para depois serem
recolhidos, expondo a populagdo aos RLP;

e O intervalo na realizagdo da limpeza das vias é longo, com a demora 0s entulhos
ficam acumulado;

e Falta de limpeza das areas de laser

e Aprimorar cestos de coleta seletiva em érgios publicos

7 4.3.12 Iniciati ! _RLP
A prefeitura de Caracarai demostrou iniciativa de melhorar a limpeza publica no

municipio e para realizar tal feito buscou parceria com a FUNASA a fim de obter

orientacdes no que tange a reestruturagao da rota de coleta de residuos.
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co. Fonte: Rubens M. B. Ld.

Foto 7.13 - Residuos de saneamento basi

Os RSB sdo gerados nas atividades de tratamento de dgua e de esgoto, com
manutengio da drenagem urbana e manejo das aguas pluviais.

0 municipio ndo possui Estagao de tratamento de agua (ETA) e Estagdo de
tratamento de esgoto (ETE), nem projetos futuros para implantagdo do empreendimento,

assim toda a produgdo de esgoto do municipio vai para a lagoa de estabilizacdo.

Lagoa de estabilizagdo

As lagoas de estabilizagdo sdo sistemas de tratamento bioldgico em que a
estabilizagdo da matéria orginica é realizada pela oxidagdo bacterioldgica (oxidagdo
aerébia ou fermentagdo anaerdbia) e/ou redugio fotossintética das algas.

De acordo com a forma predominante pela qual se da a estabilizagdo da matéria
organica, as lagoas costumam ser classificadas em: facultativas, anaerobias, aeradas e de

maturagao.

Abaixo Figura 7.8 - Esquema estrutural da lagoa de estabilizagdo de Caracarai

localizada na rua Estelito Lopes.
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Figura 7.8. Foto: Lagoa de Estabilizagdo. Fonte: Graciele R. de Moraes.

ESTADO DE RORAIMA

PREFEITURA MUNICIPAL DE CARACARAI(
SECRETARIA MUNICIPAL DE MEIO AMBIENTE E TURISMO

.

Foto 7.14 - Lagoa de Estabilizagdo. Fonte: Rubens M. B. Lé.
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Segundo levantamento junto a empresa privada que realizava concessdo dos
servicos de manutengao no ano de 2014, nio ha informagoes quantitativas dos residuos
de saneamento Basico.

Porém, estima-se a geragéo de residuos, através do trabalho de drenagem feito
nas bacias elevatérias, ou seja, na 02,03,04 em torno de 12.a 15 litros cada de esgoto e a
bacia 03 em torno de 35 a 40 litros.

A seguir Grafico 7.2 - Percentual em questdo de tratamento de esgoto a nivel
Nacional e Estadual:

Municipio, total e com algum servi¢o de saneamento basico, por tipo de servigo, segundo as
Grandes Regides e as Unidades da Federagio - 2000/2008

Municipias
Com algum servico de saneamenta bésico
Grandes Regides Tipo de servico
e Total Rede geral
Unidades da Federagso Total Py mﬁm Rede coletora Manejo oz Manejo de

de digus de esgato residuos sélidos sguas pluviais

2000 2008 2000 2008 2000 2008 2000 2008 2000 2008 2000 2008
Brasil 5 507 & 564 5 497 5584 5391 5531 2877 3 068 5475 5 562 4227 5 %8
Norte 449 440 446 440 422 442 a2 60 445 440 222 403
Rondénia 52 52 &1 52 33 48 B 5 51 52 21 48
Acre 22 22 22 22 22 22 3 6 22 22 1" 22
Amazonas 62 2 82 62 &0 62 1 1" 81 82 30 48
Roraima 15 15 15 15 15 15 2 6 15 15 4 15
Para 143 142 a4 142 132 140 12 n 143 103 134
Amapa 18 16 18 18 18 18 3 16 18 L] 2
Tocantins 13% 139 13% 139 138 139 4 18 139 138 a7 137

l;ggtse: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenagao de Populagio e Indicadores Sociais, Pesquisa Nacional de Saneamento Bésico

A seguir Tabela 7.5 - Percentual dos municipios na questdo de tratamento de

esgoto a nivel Nacional e Estadual e comparados a nivel Brasil:
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Percentual de municipios com tratamento de esgoto, em ordem decrescente, segundo
as Unidades da Federagao - 2008

Tabela 7.5. Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenagao de Populagio e Indicadores Sociais,
Pesquisa Nacional de Saneamento Basico 2008.

’

0 gerenciamento dos RSB & ineficiente em Caracarai pelo fato de o municipio ndo
possuir o devido planejamento e nio dispor de pessoal capacitado para realizagdo do
procedimento.

Todo o esgoto produzido no municipio é enviado por meio de tubulagéo até a
lagoa de estabilizagdo.

Fluxograma 7.5 - Demonstrativo do gerenciamento RSB:

DISPOSIGAO FINAL

GERACAO  ACONDICIONAMENTO TRANSPORTE PROCESSO
Agua tratada
RSB | —» | Bacias — | Sistema de tubulagdo e Processo de de;pe)ada no
decantagdo. Rio Branco

Retirada dolodo |—— | Aterro controlado
Transportado
em caminhdo
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Todo o esgoto produzido é levado para a primeira lagoa, onde nessa etapa a
matéria sofre um processo de decantagio e apds isso segue para a segunda até chegar a

terceira lagoa.

7 4.4.4 Coleta e transporte dos residuos RSB
0 esgoto produzido e passado pelo processo de tratamento é direcionado ao rio

Branco; o lodo acumulado com o tempo na primeira lagoa de decantagdo é retirado com
uma retroescavadeira, depositado em um caminhio e despejado no aterro controlado do

municipio.

7 4.4.5 Tratamento e Disposicdo Final RSB
0 processo consiste em procedimentos biolégicos através de funcio anaerobica

e aerdbica.

7.4.4.6 Custos - RSB

Nio foram divulgados valores gasto com residuos de saneamento basico.

7 4.4.7 Competéncias e responsabilidade - RSB
A competéncia do tratamento do esgoto de Caracarai deveria ser de

responsabilidade da CAER, a mesma empresa que gerencia o abastecimento de 4gua do
municipio, porém a mesma alega nao haver estrutura para tal fim. Portanto, mesmo de

forma bastante precaria, a prefeitura ainda vem executando o referido trabalho.

74,48 Deficiéncias - RSB

0 diagnéstico permitiu verificar algumas falhas no sistema de Saneamento

basico, destacadas a seguir:

e Precariedade na manutengdo inadequada do {nico meio de tratamento de esgoto:
a lagoa de estabilizagdo;

e Falta de analise de controle da 4gua residual que é despejada no Rio Branco;

e Ligacdes clandestinas de fossas sépticas sendo o esgoto, nesses casos, despejado

sem nenhum tratamento diretamente no Rio Branco;

e Deficiéncia nos estudos e mapeamento da rede de esgoto do municipio;
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e Falta de manutengio na rede de esgoto;

e Destinagio incorreta dos residuos de saneamento publico;

e Falta de dados do esgoto produzido.

0 municipio de Caracarai possui estudo sobre saneamento bésico realizado pela
Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais - Servigos Geoldgicos do Brasil - CPRM, com
superintendéncia regional em Manaus. O estudo data do ano de 1998, com esse estudo o
municipio pdde dar sequéncia na elaboragao do plano municipal de saneamento basico.

A Politica Federal de Saneamento Basico, foi regulamentada pela Lei n? 11.445 de
2007, por onde descreve 0S procedimento e normas sobre o gerenciamento dos residuos

de saneamento basico, para com isso promover politicas publicas a populagéo.

Foto 7.15 - Residuos da Saude. Fonte: Rubens M.B.L&.
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0Os residuos sélidos da saude sao aqueles gerados por servigos relacionados ao
atendimento a saide humana ou animal, tais como hospitais, clinicas meédicas e
odontologicas, laboratdrios de analises clinicas, farmaicias, drogarias, dentre muitos
outros.

0s residuos de servigos de saude podem ser classificados em 5 grupos, conforme
estabelece a resolugio CONAMA 358/2005, conforme se apresenta a seguir:

e Grupo A (bioldgicos): Residuos com a possivel presenga de agentes biologicos
que, por suas caracteristicas de maior viruléncia ou concentragdo, podem
apresentar risco de infecgao.

e Grupo B (quimicos): Residuos contendo substéncias quimicas que podem
apresentar risco a saude publica ou ao meio ambiente, dependendo de suas
caracteristicas de inflamabilidade, corrosividade, reatividade e toxicidade.

e Grupo C (radioativos): Quaisquer materiais resultantes de atividades humanas
que contenham radionuclideos em quantidades superiores aos limites de
eliminagio especificados nas normas da Comissdo Nacional de Energia Nuclear-
CNEN e para os quais a reutilizacio é impropria ou nao prevista.

e Grupo D (comuns): Residuos que nio apresentem risco biolégico, quimico ou
radiolégico a saude ou ao meio ambiente, podendo ser equiparados aos residuos
domiciliares.

e Grupo E (perfurocortantes): Materiais perfurocortantes ou escarificantes, tais
como: laminas de barbear, agulhas, escalpes, ampolas de vidro, brocas, limas
endoddnticas, pontas diamantadas, laminas de bisturi, lancetas; tubos capilares;
micropipetas; ldminas e laminulas; espatulas; e todos os utensilios de vidro
quebrados no laboratério (pipetas, tubos de coleta sanguinea e placas de Petri) e
outros similares.

Cabe ressaltar que serdo levados em consideracio, para este trabalho os grupos
“A",“B", D" e “E".
Caracarai conta com 35 estabelecimentos ligados a geragdo de residuos de

saude segundo dados da vigilancia sanitaria municipal.
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0s residuos s6lidos da satde sao gerados tanto nos estabelecimentos publicos de
saude quanto nos privados que procedem um total de 35 estabelecimentos.

Segue abaixo Tabela 7.6 - Relagdo dos servigos prestados e seus quantitativos:

~ DESCRICAO

Afividade de atendimento hospitalar S | — | 0k1 |
Centro de Saude - UBS 07
Posto de Saude 07
Unidade Mével de Nivel pré-hospitalar na area de urgéncia 01
Centro de Especialidade/ Reabilitagio em fisioterapia 01
Centro de Atengéo Psicossocial 01
Unidade de Atengdo a Saude Indigena 03
Servigo de Vacinagao e imunizagdo humana 01
Laboratorio de Andlises clinicas privado 02
Atividade odontoldgica 04
Hemocentro 01
Banco de leite 01
Zoonoses 01
Vigilancia Sanitaria 01
Servigo de diagnostico por imagem com uso de radiacao 01
jonizante exceto tomografia.

Institui¢io de longa permanéncia para idosos 01
Centro de apoio a DST/AIDS 01
Total de estabelecimento geradores de RSS 35

Fonte: Secretaria Municipal de Satde.

Os residuos provenientes da saude sao coletados pela prefeitura de Caracarai,
exceto do hospital administrado pelo estado, que firmou acordo de realizar sua propria

coleta, necessitando do auxilio da prefeitura apenas em casos de deficiéncia nesse quesito.
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Na regido rural o recolhimento é feito somente na Vila Novo Paraiso, Vista Alegre

e Petrolina do Norte.

Nas unidades rurais de dificil acesso o recolhimento nio é feito e todos 0s
residuos da satde sdo incinerados; isso também engloba as Comunidade do Baixo Rio

Branco.

Tabela 7.7- Coleta de residuos da saude das UBS:

Estabelecimento

UBS; Renato Costa‘kS\an’tviég’d

Centro de Satde - Anfremon Ferreira de Figueiredo

UBS - Manoel Luis Rodrigues Semanal

UBS - Vista Alegre

UBS - Novo Paraiso

UBS - Petrolina do Norte

Fonte: Secretaria Municipal de Obras e Servigos Publicos

Seguindo os dados levantados junto 3 secretaria de obras e servigos publicos
responsavel pela coleta do RSS dos estabelecimentos publicos de saide estima-se que,
anualmente, sdo gerados 11.160 kg/ano ou 930 kg/leito/més, para uma taxa de geracao
de RSS de 1,436/leito/dia.

Nio hi dados registrados da produgdo de residuos da saude, somente uma
estimativa quantitativa visualmente, observando que a maioria das unidade de saude

produzem média de 3 a 4 saco plastico de 100 ml e de 2 a 3 caixa de perfurocortante.

~

Baseado na Resolucio CONAMA n°358/2005, os RSS sio classificados da seguinte

forma:
e A (bioldgicos);
e B (quimicos);
e C(radioativos);
e D (comuns);

e E (perfurocortante).
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Segundo o Ministério do Meio Ambiente - MMA (2011) apud MMA/ICLEI (2012),
os RSS dos grupos A, B, C e E, representam cerca de 25% do volume total de RSS, enquanto
75%, é composto por residuos do grupo D, que sdo destinados a coleta convencional.

A seguir Tabela7.8 -Tipos de RSS gerados:

Unidade | [TipodeRSS(grupo)
Atividade hospitalar ’A/C/D/Ek ~ S
Atividade odontoldgica A/D/E

Atividade de servigo de diagnostico D/E

Atividade de apoio ao idoso A/D/E

Atividade de unidade basica A/D/E

Atividade de Zoonoses D/E

0 municipio ndo possui atividade funeraria, entdo tudo é enviado para a Capital
Boa Vista: somente o enterro é realizado no municipio, e no centro de zoonoses sO

funciona a questdo de vacinagao.

7 4.5 3 Gerenciamento dos residuos - RSS
0 gerenciamento dos residuos da satide é entendido como assunto que afeta aos

6rgios de controle ambiental e vigilancia Sanitaria, por gerar impactos ao meio ambiente
e riscos 4 satide humana. Através do diagnéstico feito junto a prefeitura percebeu-se que
os procedimentos de coleta sdo realizado de forma irregular.

A seguir Fluxograma 7.6 - Demonstrativo do gerenciamento dos RSS:

ACONDICIONAMENTO

TRANSPORTE
GERAGAO CLASSES DISPOSIGAO FINAL
Acondicionamento N Caminhdo
> RSS (Grupos A,B e E) N especifico compactadorda  |——p Vala dentro do
RSS prefeitura Aterrs
controlado
Municipal
RSS (Grupos D) — Sacos plasticos
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0 acondicionamento dos residuos é feito em sacos plastico e caixas de descarte
para materiais perfurocortante.

No hospital todo o residuo produzido € armazenado em sacos plasticos brancos
e os perfurocortante nas caixas de descarte, ambos armazenados em local especifico.

Nas unidades municipais de servico da saude foi observado que 0s residuos sdao
colocados em sacos pretos comum semm identificagdo, somente 0S perfurocortante sao
depositados nas caixas de descarte e armazenados ao fundo das unidades de satde; ha
separagio dos residuos no momento da geragdo do mesmo.

Os residuos resultantes da atengdo 3 satde de individuos ou animais, com
suspeita ou certeza de contaminagio biologica por agentes, microrganismos com
relevancia epidemioldgica e risco de disseminagio ou causador de doenga emergente que
se torne epidemiologicamente importante ou cujo mecanismo de transmissdo seja
desconhecido, sdo embalados em sacos na cor vermelha conforme norma estabelecida.

As seringas e demais materiais perfurocortante sao acondicionados em
recipientes estanques, rigidos, com tampa e identificados.

Segue abaixo Figura 7.9 - [lustragio dos materiais utilizados para acondicionar os

principais residuos de saude:

Saco plastico na cor Caixa de materiais perfurocortante. Saco pléstico na cor branco
vermelha - Residuos leitoso.

hospitalares especifico.

Pagina 76
4



ESTADO DE RORAIMA
PREFEITURA MUNICIPAL DE CARACARAf
SECRETARIA MUNICIPAL DE MEIO AMBIENTE E TURISMO ) .

Foto 7.16 - Acondicionamento dos residuos da
satde do hospital. Fonte: Francisco P. da Silva.

7 4.5 5 Coleta e transporte dos residuos - RSS
Os residuos da satide gerados no municipio sao coletados semanalmente por um

caminhdo compactador da prefeitura. A luz da ANVISA RDC n2 306/2004, CONAMA n®

358/2005, pode-se afirmar que essa coleta é feita de forma irregular, pelos seguintes

motivos:
e Falta de EPIs (Equipamento de Protecao Individual);
o Deficiéncia na capacitagio dos responsaveis pela coleta;
e Falta de veiculo especifico para a realizagdo do procedimento.
As caracteristicas originais de acondicionamento sio mantidas, sem ocasionar
abertura, rompimento ou transferéncia do contetido de uma embalagem para outra.

A seguir exemplo correto de realizar coleta e transporte dos residuos da saude:
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Foto 7.17 - Modelo correto de coleta de RSS. Fonte: www.mbengenharia.com

7 4.5.6 Disposicdo final - RSS
No estado de Roraima ainda ha um caréncia na

ento para poder atender a demanda de

disposigao final dos residuos da

satide, a necessidade de melhorias no gerenciam

produgdo e descarte adequado.
Contudo para suprir a demanda do municipio de Caracarai é realizada a queima

dos residuos de forma inapropriada, numa vala sem protec¢ao, no aterro controlado.
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7.4.5.7 Custos — RSS
De acordo com os dados fornecidos, o custo com O gerenciamento de RSS é

embutido nos valores gastos com 0 gerenciamento dos RSD e RCO.

7.4.5.8 Competéncias e responsabilidades — RSS
Segundo a Resolugdo CONAMA n°358/2005, artigo 3° a responsabilidade pelo

gerenciamento dos RSS, da sua geragao a sua disposigdo final, € do gerador e do

responsavel legal pelo estabelecimento de promogao a saude.

7.4.5.9 Deficiéncias - RSS
As deficiéncias ligadas ao sistema de transporte, tratamento ¢ destinagdo final

dos RSS, sdo as seguintes:

e Coleta do RSS totalmente irregular de acordo com exigéncias da Resolugao
CONAMA n°358/2005;

e Dificuldade de estabelecimentos s€ adequarem ao gerenciamento correto dos RSS;

e Falta de treinamento dos funcionarios que realizam a coleta, carro especifico e EPIs
para gerenciamento de RSS;

e Disposigdo final de forma inadequada;

e Inexisténcia de legislagdo que regule o gerenciamento dos RSS municipal;

e Disposigdo de perfurocortante (agulhas, seringas, bisturi) e medicamentos

vencidos no aterro controlado;

e Falta de educagio ambiental e saude nas comunidades do Baixo Rio Branco;

e Asluvas usadas pelos garis para realizar a coleta possuem rupturas.
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7 4.5.10 Iniciativas relevantes - RSS

A Secretaria Municipal de Satde tem ciéncia das problematicas no
gerenciamento dos residuos da satde, portanto a secretaria tem iniciativa de propor no

préximo ano a construcgdo de um incinerador para atender a respectiva demanda de

residuos gerados.
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A Resolugio CONAMA 307/2002, dispde sobre a gestdo dos RCC e define
claramente que os residuos da construgdo civil sdo provenientes de construgdes,
reformas, reparos, e demoli¢cdes de obras de construgio civil, e os resultantes da
preparagdo e da escavagdo de terrenos, tais como: tijolos, blocos ceramicos, concreto em
geral, solos, rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras e compensados, forros,
argamassa, gesso, telhas, pavimento asfaltico, vidros, plasticos, tubulagdes, fiagao elétrica
etc., comumente chamados de entulhos de obras, calica ou metralha.

0 artigo 3°, incisos I, IL, II, 1V, da Resolugio CONAMA 307/2002, classifica os RCC

da seguinte forma:

Art. 3° os residuos da construgdo civil deverao ser classificados para efeito desta

resolucdo da seguinte forma:
Classe A - Sio residuos reutilizdveis ou reciclaveis como agregados tais como:
e De construgio, demoli¢do, reformas e reparos de pavimentagdo e de outras obras
de infraestrutura, inclusive solos provenientes de terraplanagem;
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e De construgdo, demoli¢ao, reformas e reparos de edificagdes: componentes

ceramicos (tijolos, blocos, telhas, placas de revestimento etc.), argamassa €
concreto;
e De processo de fabricacio e/ou demoli¢do de pegas pré-moldadas em concreto

(blocos, tubos, meios-fios etc.) produzidas nos canteiros de obras;

Classe B - Residuos reciclaveis para outras destinagdes, tais como: plasticos,
papel/papeldo, metais, vidros, madeiras, gesso € outros;

Classe C - Residuos para 0sS quais ndo foram desenvolvidas tecnologias ou
aplicagdes economicamente viaveis que permitam a sua reciclagem/ recuperagao;

Classe D - Residuos perigosos oriundos do processo de construgdo, tais como:
tintas, solventes, éleos e outros, ou aqueles contaminados oriundos de demoligoes,

reformas e reparos de clinicas radiolégicas, instalagoes industriais e outros.

461 Cargctarizacdo uantitatsa = ROC

Caracarai nio possui dados quantitativos sobre RCC, ha pouca movimentagao em
relagdo a obras no municipio, e todo RCC produzido € descartado ou reaproveitado no

aterramento da obra.

7 4.6,2 Caracterizacdo qualitativa = RCC

0s RCC sio divididos em quatro classes distintas, sendo estas as Classes A, B, Ce
D. A fim de identificar a composi¢ao qualitativa dos RCC, foram realizados levantamentos
bibliograficos que constataram uma divergéncia de opinides quanto a composi¢ao
qualitativa de tais residuos.

No entanto, pode-se evidenciar que 0s residuos de Classe A predominam sobre
os de Classes B, C e D, uma vez que representam qualitativamente em média, 60 a 80% da
composigdo total média dos RCC.

Por assim ser, estima-se que mais de 60% dos RCC sio constituidos de materiais
de Classe A, que sdo os materiais classificados como nobres, que podem ser reciclados ou

beneficiados e reaproveitadas como agregados em obras de construgao civil.
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7 4.6.3 Gerenciamento dos residuos - RCC
Os pequenos geradores costumam acondicionar os RCC gerados sobre a frente de

suas casas, diretamente sobre 0 chio, ou dentro de sacos plasticos.

Pode-se ainda, em algumas ocasioes evidenciar a contratagdo de cagambas, por
intermédio de empresas privadas.

No entanto, os grandes geradores de RCC procuram a contratacdo de empresas
privadas de locagao de cagambas estacionarias, que oferecem servigos para o

acondicionamento adequado de RCC.

Fluxograma 7.7 - Demonstrativo do gerenciamento dos RCC:

DISPOSIGAO FINAL

ACONDICIONAMENTO TRANSPORTE
GERAGAO A

Calgadas/ |j——> Caminhdo da ‘ terro

__—»| Pequeno gerador Terrenos prefeitura contrp}ado

RCC Municipal

Caminhdo
Grande gerador Aterramento de particular Pontos
obras / irregulares de
Cagambas descarte

7 4.6.4 Acondicionamento - RCC
Os pequenos geradores costumam acondicionar os RCC gerados sobre a frente de

suas casas, diretamente sobre o chéo, ou dentro de sacos plasticos.

Pode-se ainda, em algumas ocasioes evidenciar a contratagdo de cagambas, por
intermédio de empresas privadas.

No entanto, os grandes geradores de RCC procuram a contratagdo de empresas
privadas de locagdo de cacambas estaciondrias, que oferecem servigos para o

acondicionamento adequado de RCC.

7.4.6.5 Coleta e transporte - RCC
0 transporte pode ser feito pelo caminhio da prefeitura, ou os proprios geradores

levam até o aterro controlado ou despejam em pontos irregulares.
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Atualmente nio se evidencia no municipio de Caracarai a operagdo de usinas de
triagem, reutilizagao e reciclagem dos residuos oriundos da construgdo civil e/ou

demoligao.

0 artigo 10°, incisos [, IL, 1L, IV, da Resolugdo CONAMA 307 /2002, descreve como

forma correta de destinagdo dos RCC:

Art. 10. Os residuos da construgao civil deverao ser destinados das seguintes
formas:

I - Classe A: deverdo ser reutilizados ou reciclados na forma de agregados, ou
encaminhados a areas de aterro de residuos da construgio civil, sendo dispostos
de modo a permitir a sua utilizagao ou reciclagem futura;

II - Classe B: deverdo ser reutilizados, reciclados ou encaminhados a areas de
armazenamento temporario, sendo dispostos demodoa permitir a sua utilizagao
ou reciclagem futura;

Il - Classe C: deverdo ser armazenados, transportados e destinados em
conformidade com as normas técnicas especificas.

[V - Classe D: deverio ser armazenados, transportados, reutilizados e destinados
em conformidade com as normas técnicas especificas.

0Os RCC sdo depositados de forma irregular no aterro controlado e ndo ha uma

separagdo de outros residuos.

7.4.6.8 Custos = RCC
Nzo ha dados informativos de custos com 0 gerenciamento de residuos da
construcio civil.

Segundo os parametros estabelecidos no Art. 10, a Politica Nacional Residuos
Sélidos:

“Incumbe ao Distrito Federal e aos Municipios a gestao integrada dos residuos
sélidos gerados nos respectivos territérios, sem prejuizo das competéncias de
controle e fiscalizagdo dos 6rgaos federais e estaduais do SISNAMA, do SNVS e
do Suasa, bem como da responsabilidade do gerador pelo gerenciamento de
residuos, consoante o estabelecido nesta Lei”.

Os pariametros estabelecidos na Resolugio CONAMA 307/2002, descrevem que
os geradores de RCC devem ser 0s responsaveis pelo residuos gerados nas atividades de
construcdo, reforma, reparos e demoli¢do de estruturas e estruturas e estradas, bem como

daqueles resultantes de remogao de vegetacio e de escavagdo do solo.
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7 4.6.10 Deficiéncias — RCC

Como deficiéncias do gerenciamento de RCC em Caracarai destacam-se:

. Disposigdo irregular de RCC em areas dispersas do municipio;

. Inexisténcia de areas de transbordo para grandes geradores;

. Inexisténcia de area adequada para disposigdo fina de rejeitos de RCG;

. Inexisténcia de iniciativas publicas para implantagio de ecopontos €
reciclagem de RCC;

. Inexisténcia de iniciativas de educagio ambiental que orientem as formas
adequadas de deposigio RCCé o reaproveitamento.

Abaixo Foto 7.22 - Residuos da construgio Civil no Aterro Controlado,

despejado de forma irregular:

Foto 7.22 Fonte: Rubens M. B. Lo.

7 4.6.11 Iniciativas Relevantes — RCC

Nio ha iniciativas relevantes para os residuos da construgdo Civil, da parte
publica ou privada.
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s
Foto 7.23 Fonte: Graciele R. de Moraes
0s Res{duos Volumosos - RV sdo aqueles constituidos por materiais volumosos
coletados ou ndo pelos servigos de limpeza publica municipal, como moveis,
equipamentos e utensilios domésticos inutilizados, pneus, grandes embalagens, carcagas,
pegas de madeira e outros, comumente chamados de “bagulhos” e nao caracterizados
como residuos industriais ou perigosos (NETO, 2004).
Conforme observado junto aos levantamentos realizados no municipio de
Caracarai, este tipo de residuo € comumente descartado junto aos residuos de poda e

capina em pontos de disposigdo irregular ou no aterro controlado.

7471C __ e litativa - RV
Os residuos volumosos por serem recolhidos junto com os demais residuos nado
possuem informagoes quantitativas, com isso dificulta uma melhor visualizagdo de dados.
0s residuos volumosos sdo compostos basicamente de plasticos, papel/papelao,
metais, vidros, madeiras e outros. Excluindo os residuos compostos basicamente por

madeira, em sua maioria os RV sdo compostos por residuos Classe II-B (ndo perigosos €

inertes).
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Tendo em vista a necessidade de se aproveitar 0s materiais, as partes renovaveis,
estabelecerem novos usos a esses residuos, reduzir a disposi¢ao dos mesmos em aterro,
a gestdo dos residuos volumosos pelo servico publico de limpeza € manejo devera
obedecer as normas € procedimentos aplicaveis aos residuos reciclaveis.

O maior problema de Caracarai é a produgdo em larga escala de p6 de serra e
sarrafo produzido nas madeireiras, que se acumulam nos terrenos, a forma de
reutilizarem é o p6 de serra para aterro de terreno e o sarrafo na combustdo de queima
para produgao de tijolos.

As caracteristicas supracitadas favorecem a promogao de parcerias com
associacdes e escolas, visando cursos de formagdo para reabilitagio e reciclagem de

materiais e artefatos.

7.4.7.2 Gerenciamento dos residuos - RV
Os residuos volumosos produzidos pelo comércio e residéncia sdo recolhidos

pela prefeitura, os provenientes de outros segmento sdo de responsabilidade do gerador.

Fluxograma 7.8- Demonstrativo do gerenciamento dos RV:

COLETA E TRANSPORTE DISPOSIGAO FINAL
ACONDICIONAMENTO
GERAGAO
Caminhao
> Aterro

compactador controlado

RV | Terreno e vias Municipal
\ Veiculo préprio !)eposito
irregular

74.7. 3 4 lici _RV

Nio ha acondicionamento desses residuos, geralmente sdo deixados em vias

publicas ou terrenos baldios.

7 4.7 4 Coleta, transporte e destinacdo final - RV
A coleta é feita pela prefeitura com caminhdo compactador, outros sao levado

pelo préprio gerador em carros particulares e depositado no aterro controlado ou

dep6sito irregular.
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74.7.5 Tratamento / Reutilizacdo - RV

Infelizmente ndo ha tratamento pard os residuos volumosos, muitos deles sdo
descartados sem utilidades, alguns produzidos sio reutilizados, como 0S sarrafos que sdo
queimados nos fornos das olarias e abatedouro e as caixas de papeldo sao reutilizados

para colocar comprar em supermercado do municipio.

7 4.7.6 Custos = RV
Nio a contabilizagdo de custos coma geragdo dos residuos Volumosos.

7.4.7.7 Competénciase responsabilidades - RV
A Politica Nacional de Residuos Solidos preconiza em seu artigo 102 o seguinte:

Incumbe ao Distrito Federal e a0s Municipios a gestdo integrada dos residuos
s6lidos gerados nos respectivos territorios, sem prejuizo das competéncias de
controle e fiscalizagdo dos 6rgaos federais e estaduais do Sistema, do SNVS e do
Suasa, bem como da responsabilidade do gerador pelo gerenciamento de
residuos, consoante estabelecido nesta Lei.

7 4.7.8 Deficiéncias - RV

Umas das principais dificuldades dos RV, é a falta de consciéncia populacional que
descarta os RV em terrenos baldios, beira de estradas e rios entre outros locais.

A disposi¢ao inadequada de residuos volumosos na éarea urbana vem
prejudicando a paisagem, degradando areas verdes, atraindo animais e vetores de
doengas, queimadas, assoreando rios e igarapés, refletindo na qualidade de vida da

populagdo e meio ambiente.

7 4.7.9 [niciativas relevantes - RV

Umas das iniciativas relevantes da prefeitura municipal em relagdo aos residuos
volumosos é a realizagdo do recolhimento desses materiais da cidade.
A seguir Foto 7.24 e 7.25 - Registro fotografico da agao de recolhimento dos

residuos volumosos da cidade:
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Foto 7.24 e 7.25 Fonte: Graciele R. de Moraes.

Foto 7.26 Fonte: akatu.org.br/Temas/ Residuos/Posts/ Devolucao-de-embalagem-de-agrotoxicos

Os Residuos Agrossilvopastoris sdo aqueles gerados nas atividades
agropecudrias e silviculturas como 0s dejetos da criagdo de animais, residuos associados
a culturas da agroindustria, bem como da silvicultura, incluidos juntamente 0S

relacionados a insumos utilizados nessas atividades como, embalagens de agrotoxicos,
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fertilizantes e insumos, sendo estes ultimos passiveis a implantagdo de um sistema de
manejo antes do descarte, relacionado com 0 uso adequado dos defensivos agricolas.
Atualmente o maior problema da atividade agraria é o uso de agrotoxicos que é
prejudicial ao meio ambiente (principalmente a0s cursos d’agua).
Os residuos do meio rural podem ser:
a) Reciclaveis: capazes de reutilizagao.
b) Compostaveis: que s€ transformam em adubo organico.
¢) Indesejaveis: 0s quais ndo tém nenhuma utilizagao.
A Prefeitura Municipal nio possui cadastro dos residuos agrossilvopastoris

gerados no municipio e nem controle da quantidade gerada.

7.4.8.1 Caracterizacdo Quantitativa - RAG
No municipio de Caracarai, conforme Jevantamento realizado junto 2 Secretaria

Municipal de Agricultura e empresas voltadas a comercializagao de produtos agrotoxicos,
nio ha controle quantitativo do total de produtos vendidos aos agropecuaristas, 0 que
dificulta a quantificagdo da geragdo de residuos provenientes desta atividade.

Em entrevista realizada junto as empresas queé comercializam produtos
agrotoxicos, foi constatado que estas somente realizam a devida orientagdo ao
agropecuarista a respeito do uso de equipamentos para esta atividade.

Cabe ainda indicar que conforme norma do INPEV - Instituto Nacional de
Processamento de Embalagens Vazias, a nota fiscal emitida contém o enderego de entrega
das embalagens, por onde a Gnica sede de entrega esta localizado em:

UNIDADE CENTRAL - BOA VISTA-RR

Enderecgo: Rua: DIG, n°101 Bairro Governador Aquilino Mota Duarte, CEP:

69.315-225

Gerenciador: NORTEAGRO Norte Aeroagricola Ltda.

Nome do Responsavel: Tiago Paludo

7.4.8.2 Caracterizacdo qualitativa - RAG
As embalagens entregues pelos produtores rurais apresentam composi¢do

variada, podendo conter, plastico, metais entre outros. Se estiver limpa, depois da triplice

lavagem, elas sdo encaminhadas para reciclagem.
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Se nio estiver limpa, sio enviadas para incineradores credenciados. As
embalagens ndo lavaveis, cerca de 5% do total, também sao incineradas.

A reciclagem acontece com 0 reaproveitamento das embalagens, tornando novos
produtos, como tubos para construgao civil, bateria de carros ou voltam a ser outra

embalagem de agrotoxico.

7 4.8.3 Gerenciamento dos residuos - RAG
Apos sua utilizagao & de responsabilidade do produtor a realizagdo da triplice

lavagem e de seu devido acondicionamento, até o momento de seu encaminhamento ao
ponto de recebimento mais proximo.
Realizacdo da triples lavagem segundo INPEV:

Como o préprio nome diz, a triplice lavagem consiste em enxaguar trés vezes a

embalagem vazia, seguindo os seguintes critérios:

. Apds esvaziar a embalagem, deve ser colocada 4gua limpa até % de seu volume
(25%);
. A tampa deve ser recolocada e fechada com firmeza e 0 recipiente agitado

vigorosamente em todos os sentidos, durante cerca de 30 segundos para que 0sS residuos
do produto que estiverem aderidos as superficies internas se dissolvam;

. A 4gua de enxague deve ser despejada dentro do tanque do equipamento de
aplicagdo (para ser reutilizada nas areas recém-tratadas), com cuidado para nao espirrar.
A embalagem deve ficar sobre a abertura do tanque por aproximadamente mais 30
segundos, para que todo o conteudo escorra;

. Depois de repetir esses procedimentos mais duas vezes, a embalagem deve ser
inutilizada, perfurando-se o fundo com objeto pontiagudo.

A seguir Fluxograma 7.9 - Sistema demonstrativo de venda de embalagens agrotoxicos até sua

disposi¢do final:
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P R L

Produto pronto para
2 comercializagio

ambientalmente
Correta

Incinerag@o

Fluxograma 7.9 Fonte: INPEV

A seguir Fluxograma 7.10 - Demonstrativo do gerenciamento correto de descarte de

embalagens de agrotoxico:

PRE - TRATAMENTO ACONDICIONAMENTO

GERAGAO Triplice
Rigidas Lavaveis Lavagem e Armazenamento
inutilizagao correto TRANSPORTE
p— — s \ (IRANSEORDD TRANSPORTE
sAde - \ Rigidas
rotéxic
8! nio Armazenamento Opcional Posto de
Lavéaveis correto — do > recebimento. » Caminhdes
geradore (Boa Vista) (INPEV)
produtor
Flexiveis
\» Armazenamento /
] correto
Recicladora l Incineradora I
RECICLAGEM DISPOSICAO FINAL

7 4.8.4 Acondici _ RAG

Conforme orientagdo do INPEV - Instituto Nacional de Processamento de

Embalagens Vazias, o agricultor deve armazenar as embalagens com suas respectivas
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tampas, rétulos e caixas em um Jugar adequado, protegido de chuva e separadas por sua

tipologia.
No posto de recebimento em Boa Vista as embalagens sao armazenadas em
galpdo e agrupadas de acordo com sua composi¢ao até o momento de sua incineragao ou

entdo sdo prensadas e separadas para serem enviadas a suas respectivas recicladoras.

7 4.8.5 Coleta e transporte - RAG
0 produtor rural é responsavel por encaminhar as embalagens dos agrotoxicos

vazias para o posto de recebimento credenciados junto ao INPEV.

.~

As embalagens rigidas lavaveis sao encaminhadas para industrias de reciclagem
credenciadas, assim como os papeldes. J4 as embalagens flexiveis e rigidas nao lavaveis

sdo incineradas.

7.4.8.7 Custos - RAG
Os custos do gerenciamento desses produtos fica a cargo das lojas de agropecuarias e 0

proprio gerador.

7.4.8.8 Competéncias e responsabilidades - RAG

Conforme Lei Federal n? 9.974/00, que disciplina o recolhimento e destinagdo
final das embalagens, as responsabilidades desta atividade fica a cargo dos agricultores,
do comércio de produtos agrotdxicos, e das industrias de agrotoxicos.

Cabe ao agricultor 2 utilizagdo adequada do produto, a realizagdo da triplice
lavagem ou lavagem sob pressdo, inutilizando este e realizando o seu armazenamento
adequado até a entrega em um posto de recolhimento no prazo de 1 ano apds a compra
do produto.

0 comércio de tais produtos deve orientar o produtor sobre o correto descarte
assim como apresentar junto a nota fiscal o posto de recolhimento mais préximo.

Ao Poder publico, fica a responsabilidade de fiscalizar o destino das RAG além de

apoiar atitudes educativas para o0s produtores.
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Apesar de o Brasil ser recordista mundial no recolhimento de embalagens de
agrotoxico cerca de 95%, ainda ocorre o descarte indevido de tais embalagens, sendo os
riscos de contaminagao os piores possiveis.

Quando as embalagens sa0 abandonadas no ambiente, enterradas ou descartadas
em aterros, podem infectar o solo e os rios, além de colocar em risco a saude de animais e
seres humanos.

Outro problema no descarte das embalagens é a ndo realiza¢io dos cuidados
devidos, como a lavagem ou armazenamento, chegando estas contaminadas aos postos de

recolhimento em Boa Vista.

Nzo ha iniciativas relevantes aos RAG da parte publica ou comerciantes de
agrotoxicos.

Foto7.27 - RPC. Fonte: Graciele R. de Moraes

Os residuos de poda e capina compreendem os residuos resultantes dos servigos
de poda de arvores particulares ou que estejam em area publica e dos servigos publicos

de poda, capina e rogada nos logradouros e pragas publicas.
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0 recolhimento de tais residuos previne entupimentos das bocas de lobo e
galerias, que quando obstruidas impedem o escoamento das 4guas pluviais, aumentando

a probabilidade de ocorréncia de alagamentos.

~

De acordo com informagdes cedida na secretaria de Obras ndo ha dados quantitativos de

quanto de residuos de poda e capina € retirado do municipio.

Segundo MMA/ICLEI (2012), os RPC sdo comumente classificados em troncos, galharia
fina, folhas e material de capina e desbaste, ou seja, residuos Classe II-A (ndo perigosos e nao

inertes), majoritariamente organicos.

7 4.9.3 Gerenciamento dos residuos - RPC
Cabe destacar que todo residuos de poda e capina gerados no setor publico ou

privado sdo coletados e transportados pelo caminhdo da prefeitura, em alguns casos 0
préprio gerador leva até o aterro controlado ou despejado em terreno baldio.

A seguir é apresentado o Fluxograma 7.11- RPC desde a sua geragdo até o seu destino

final:
ACONDICIONAMENTO TRANSPORTE DISPOSICAO FINAL
GERAGAO Pequeno —» | Cestos p| Veiculo proprio »{ Pontos irregulares
/ Gerador gerador.
RPC
- > Grande gerador  |—] Cestos/ Logradouros e
publicos Caminhdo da Aterro
prefeitura ‘ controlado
Pubico: Limpeza de
canteiros, pragas, —> Cestos/ sacos
etc. plasticos

7.4.9.4 Acondicionamento - RPC
0s RPC quando gerado do setor publico, sdo acondicionados diretamente sobre

logradouros publicos, enquanto o0s municipes geradores acondicionam 0s RPC nas
calgadas, ruas, sacos pldsticos e cestos, tais residuos sdo recolhido pela prefeitura quando
solicitado ou retirado através de mutirdo, mais muitas vezes esses residuos sdo queimada

pela populagéo.
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74.9.5 Coleta e transporte - RPC
A coleta e transporte d

o RPC é realizada pela secretaria municipal de obras e

servigos publicos.

Os equipamentos utilizados para tal realizagdo sao funcionarios contratados,

caminhdo e rocadeiras portateis costais.

Abaixo Foto 7.28 e 7.29 - Demostrando da coleta e recolhimento dos RPC:

Foto 7.28 e 7.29 - Recolhimento de RPC. Fonte: Graciele R. de Moraes.

Os RPC coletados pela prefeitura e destinados no aterro controlado ou em
deposito irregular realizado por pequeno geradores.
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Contudo todo o residuos de poda e capina ¢ dispensado sem nenhuma
reutilizagdo, como usar esse material organico paraa compostagem.

7 4.9.7 Custos - RPC
Nio foram divulgados os custos com 0 gerenciamento dos RPC.

a

0 gerenciamento dos RPC sdo de responsabilidade de seu gerador.

Porém, o municipio de Caracarai realiza esse recolhimento dos logradouros €
espagos publicos € grande parte da geragdo de tais residuos sdo proveniente do setor
privado.

Cabe destacar que em parte de tais residuos dispostos incorretamente sobre vias
publicas, terrenos baldios, etc., evidencia-se a ocorréncia rotineira de ateamento de fogo

sobre esses residuos, sendo esta uma pratica irregular sujeito a multa.

Abaixo Foto 7.30 - Evidencia da pratica de queima:

e -

Foto 7.30 - Atividade de queima de RPC. Fonte: Graciele R. de Moraes

A

Uma das maiores dificuldades em relacio ao gerenciamento dos RPC em

Caracarai é a inexisténcia de um programa de coleta e destinagio final adequada voltada
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para 0s geradores particulares (municipes). Em consequéncia do exposto, muitas vezes
os RPC sdo dispostos em locais irregulares, causando impacto ambiental, obstrugdo de
vias de passagem, atragao de vetores de doengas, entre outros problemas.

A uma inexiste no municipio, iniciativas que promovam a redugdo do volume de
tais materiais, facilitando a sua destinacao final, o que facilitaria a montagem de local
voltado a compostagem dessa matéria organica.

Qutra opg¢ao que ajudaria o municipio a reduzir a queima, seria a criagdo de
ECOPONTOS para disposigao do RPC, mais o municipio ainda no tem disposigao para tal

criagdo.

7 4.9.10 Iniciativas relevantes - RPC
A prefeitura realiza um mutirio para recolhimento dos RPC de 3 a 4 meses, com

a demora do recolhimento, ouve a iniciativa por parte da secretaria de obras realizar a
coleta desses materiais produzido pelo municipes mediante ao pagamento de taxa para
ajudar nos gastos com 0 gerenciamento desse materiais.

Essa iniciativa foi feita para sanar 0s despejos dos RPC irregulares e atividade de

queima.

Foto 7.31 - Residuos industriais Fonte: Arquivo pessoal.
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Os residuos industriais sdo bastante diversificados e foram disciplinados,
anteriormente ao Plano Nacional de Residuos So¢lidos - PNRS, pela Resolugao CONAMA
n°313/2002.

A partir da sua edicio, os seguintes setores industriais devem enviar registros
para composi¢ao do Inventario Nacional dos Residuos Industriais: indastria de
preparagdo de couros € fabricagdo de artefatos de couro; fabricagdo de coque, refino de
petrdleo, elaboragdo de combustiveis nucleares e produgdo de 4lcool; fabricagdo de
~ produtos quimicos; metalurgica basica, fabricacdo de produtos de metal; fabricagao de

maquinas e equipamentos; maquinas para escritério e equipamento de informatica;
fabricagdo e montagem de veiculos automotores, reboque € carrocerias; e fabricagdo de
outros equipamentos de transporte (MMA/ ICLE], 2012).

Cabe ressalta-se que em Caracarai possui pouca inddstria conforme mostra na

Tabela 7.9- Industria presente no municipio de Caracarai:

- Seguimento : Quantidade
Calcario 02
Madeireira 05
Marcenaria 02
Abatedouro de Bovinos | 01
Laticinio 01
Olaria | 01
Unidade Petrobras 01

Fonte: Questionario aplicado.

7.4.10.1 Caracterizacdo de RI
Os residuos industriais sdo variados e apresentam caracteristicas diversificadas.

Para classifica-los adota-se a NBR 10.004:2004 da ABNT, na qual estabelece:

e Classe I (Perigosos); Classe II (Nao Perigosos);
e Classe Il A (Ndo Perigosos - nao inertes) e
e Classe Il - B (Nao Perigosos - Inertes).
No municipio nio ha grande geragdo de residuos industriais, a parte
problematica é o po de serra gerado nas madeireiras, que muitos produtores nao tem a

orientagio do que fazer e acabam deixando acumular no terreno da serrarias.
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7.4.10.2 Gerenciamento - RI

A PNRS define em seu Art. 20 a 24, que 0s geradores de residuos solidos
industriais esto sujeitos a elaboragdo de Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos,
cujos responsaveis deverao manter atualizados e disponiveis ao drgdo municipal
competente.

Tais planos, deverdo ser capazes de fornecer informagdes completas sobre a
implementacdo e a operacionalizagdo deste sob sua responsabilidade.

Cabe destacar que a destinagdo final dos residuos industriais depende muito do

enquadramento, da sua classificagao e caracterizagao.

7.4.10.3 Custos = RI

Em Caracaraf ainda nio a custos no gerenciamento desses residuos, por ndo haver

muitas industrias em funcionamento.

A

Como citado outrora, a responsabilidade pelo gerenciamento dos residuos
industriais, desde a sua geragdo até a sua destinagdo final, é exclusiva do gerador, ndo
cabendo a Prefeitura Municipal de Caracarai qualquer agdo referente ao gerenciamento

deste residuo, além da fiscalizagio e aplicagdo da lei, para aqueles que gerenciam de forma

inadequada o RI.

7.4.10.5 Deficiéncias - RI

Em relacdo aos RI, identificam-se as seguintes caréncias e deficiéncias:

B A Prefeitura Municipal de Caracarai, nio exige do setor industrial a
apresentacido do Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos individual;

" A Prefeitura Municipal, nio realiza fiscalizagdo ou acompanhamento
especifico sobre os residuos gerados pelas industrias;

. A fiscalizagdo das industrias ocorre quando sao evidenciados pelos ficais,
quaisquer tipos de irregularidades, agindo assim como medida corretiva e nio como
medida preventiva;

. Caracaraf nio possui um inventério dos RI gerados no municipio;

. Nzo h4 iniciativa da parte das industrias qualquer agdo para melhorar o

gerenciamento dos residuos gerados na industrias.
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Nzo ha iniciativa relevantes para melhoramento dos RI da parte privado ou
publica.

Foto 7.32- Residuos de transporte. Fonte: Rubens M. B Lé.

Os residuos de servicos de transporte sdo decorrentes da atividade de transporte

- de cargas e os provenientes de portos, aeroportos, terminais rodoviarios, ferroviarios e
portudrios e postos de fronteira.

Em Caracarai, foram considerados para o levantamento dos RTR os provenientes

da manutencio mecénica dos veiculos que atendem s atividades publicas e privadas.

7 4.11.1 Caracterizacdo Quantitativa - RT

0 municipio de Caracarai ndo conta com transporte coletivo, referente a frota
veicular municipal, segundo entrevista realizada junto a Secretaria Municipal de Obras e
Servigos Publicos, a prefeitura dispde de aproximadamente 26 veiculos, entre passeio,

coletivos e carga.
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0 municipio conta com aeroporto mais nao ha funcionamento registrado e um
porto de embarcagao que funciona precariamente.

De acordo com 0 DENATRAN a quantidade de vefculos no municipio de Caracarai
é de 2.503, levantamento feito no ano de 2013, esse valor estio englobado automoével,
caminhdo, caminhdo trator, camionete, onibus, micro-onibus, motocicleta, utilitario e
outros.

Referente aos dados quantitativos em relag@o aos pneus, podemos citar de acordo
com questiondrio aplicado ao borracheiros do municipio sdo produzidos

aproximadamente 90 pneus por més.

74.11.2 Caracterizacdo qualitativa = RT

S30 considerados para 0 plano de gerenciamento do municipio de Caracarai 0s
seguintes residuos provenientes dos servigos de transporte:
e Oleo lubrificante usado: Classe | - Perigosos;
e Filtros (contaminados com 6leos lubrificantes, combustivel e outros):
Classe | Perigosos;
e Sucata de material ferroso: Classe I1B - Ndo perigosos € inertes;
e Pneus de diversos tamanhos: Classe IIB - Ndo perigosos e inertes;

o Embalagens de papelao: Classe 11B - No perigosos e nao inertes.

7 4.11.3 Gerenciamento = RT
Segundo o Art. 20 da PNRS, os responsaveis pelos terminais e outras instalagoes

que geram RTR estio sujeitos a elaboragao de plano de gerenciamento de residuos
s6lidos, assim segundo informacdes obtidas sobre o0s RT produzidos na prefeitura
municipal, ndo foi identificada a existéncia de planos de gerenciamento.

Os 6leos trocados dos veiculos pertencentes a prefeitura é feito na concessionaria
em Boa Vista Capital do Estado.

Os pneus produzidos em Caracarai ficam armazenados no patio da borracharia,
ficando sujeito a criagdo de vetores, conforme o acumulo o proprio gerador leva os pneus

até o aterro controlado.

A seguir Fluxograma 712 - Demonstrativo de gerenciamento dos residuos de

transporte:
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ACONDICIONAMENTO TRANSPORTE DISPOSIAO FINAL
SN

Oleo —f Vefculo do S =% Posto de
GERACAO/V Lubrificagdo Tambores préprio gerador. recebimento em

[ Boa vista

RT
———| Pecas/filtros [—» | Sacos plasticos
CaminhZo da
prefeitura Pontos irregulares
Sucata | P4tio do gerador
Aterro
Pneus controlado

7 4.11.4 Acondicionamento - RT
0 acondicionamento dos 6leos lubrificantes usados sao em tambores com tampa,

e alguns sdo dispensados a rede de esgoto, as sucatas de material ferroso sdo deixadas em

locais irregulares, propicio a acdo do tempo, sofrendo enferrujamento.

7 4.11.5 Coleta e transporte = RT
0Os 6leos lubrificantes usados sao transportados a Boa Vista em tambores pelo

préprio dono de estabelecimento, as sucatas de material ferroso sdo transportado por

carros do proprio gerador.

7 4.11.6 Disposicdo final - RT
Na tabela a seguir é apresentadaa destinagio final de cada tipo de residuo gerado

na manutencio dos veiculos oficias de Caracaraf:
A seguir Tabela 7.10 - Destinagio final dos residuos da frota de veiculos e

maquinarios da Prefeitura Municipal de Caracarai

Tipo de residuos

Oleo lubrificante usado (6leos do sistema hidraulico, do Levado a Boa "Vistay Capital.
cambio e diferencial dos diversos tipos de maquinas).

Filtros (de 6leo lubrificante, de N3o divulgado.
Combustivel, de sistema hidraulico e de ar).

Sucata de material ferroso Leildo/ aterro controlado
Pneus de diversos tamanhos. Aterro controlado

7.4.11.7 Custos - RT
Os custos referentes ao gerenciamento de RTR nio foram fornecidos pelo setor

Responsavel.
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~

A

Conforme Lei n® 12.305/2010 passou a obrigar os fabricantes, importadores,
distribuidores quanto a necessidade de devolugédo dos residuos pds-consumo € cumprir
metas de recolhimento, sendo considerados os filtros contaminados, embalagens de 6leos

lubrificantes e pneus.

7.4.11.9 Deficiéncias - RT
Auséncia de iniciativas publicas que incentivem o correto descarte dos residuos

provenientes dos servigos de transporte tanto publico quanto privado.
Certas caréncias abrangem 0 cenario nacional como, por exemplo, a reutilizagao
de pegas automotivas que ainda é pouco divulgado, nao apresentando destino correto.
No pais apenas 2,5% dos veiculos vio para reciclagem, 0 restante dos 97,5% dos
carros vdo parar em depositos € desmanches, segundo informagao do SINDINESFA -

Sindicato Atacadista de Sucata Ferrosa e Nio Ferrosa.

7 4.11.10 Iniciativas relevantes - RT
A prefeitura de Caracarai, estd destinando um galpdo para receber os pneus

usados, assim contribui para resolver o acumulo desses residuos espalhados pelo
municipio. Esse galpdo vai ser gerenciados pela associagao de catadores do municipio.

A seguir Foto 7.33 - Recolhimento de pneus descartado na calgada, pelo mutirao

realizado pela prefeitura:
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ﬂ

Foto7.34 - PR.Fonte: www.rochacerqueira.com.br.

Residuos perigosos sao aqueles que apresentam riscos a saude publica e ao meio
ambiente, exigindo tratamento € disposigdo especiais em fungdo de suas caracteristicas
de Inflamabilidade, Corrosividade, Reatividade, Toxicidade e Patogenicidade.
Inflamabilidade:

Um residuo sera considerado inflamavel se sua amostra representativa (NBR-
10.007) apresentar qualquer uma das seguintes propriedades:

« SER LIQUIDA e ter ponto de fulgor inferior a 602C, determinado conforme ASTM
D-93, excetuando-se as solugdes aquosas com menos de 24% de alcool em volume.

« NAO SER LIQUIDA e ser capaz de, sob condi¢cdes de temperaturas € pressao a
259C e 0,1 MPa (1atm), produzir fogo por ficgio, absorgdo de umidade ou por alteracoes
quimicas espontdneas e, quando inflamada, queimar vigorosa € persistentemente,
dificultando a extingdo do fogo.

« SER UM OXIDANTE definido como substancia que pode liberar oxigénio e, como
resultado, estimular a combustdo e aumentar a intensidade do fogo em outro material.
Corrosividade:

Um residuo é caracterizado corrosivo se sua amostra representativa (NBR -

10.007) apresentar qualquer uma das seguintes propriedades:
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« SER AQUOSA e apresentar pH inferior ou igual a 2, ou superior ou igual a 12,5,
ou sua mistura com agua na proporgdo de 1:1 em peso, produzir uma solugao que
apresente pH inferior ou igual a 2 ou superior ou igual a 12,5.

« SER UM LIQUIDO, ou quando misturado em peso equivalente de agua produz
um liquido, e corroer 0 ago (SAE 1020) a uma razio maior que 6,35 mm a0 ano, d uma
temperatura de 552C, de acordo com 0 NACE TM-01-69 ou equivalente.

Reatividade:

Um residuo € caracterizado como reativo se uma amostra representativa, dele
obtida segundo a NBR - 10.007 apresentar uma das seguintes propriedades:

« Ser normalmente instavel e reagir de forma violenta e imediata, sem detonar;

« Reagir violentamente com a agua;

« Formar misturas potencialmente explosivas com a agua;

e Gerar gases, vapores € fumos toxicos em quantidades suficientes para provocar
danos 2 saude ou ao meio ambiente, quando misturados com a agua;

« Possuir em sua constitui¢ao jnions, cianeto ou sulfeto, que possam, por reacao,
liberar gases, vapores ou fumos téxicos em quantidades suficientes para por em risco a
satide humana ou ao meio ambiente.

Toxicidade:

Um residuo é caracterizado como téxico se uma amostra representativa dele
obtida segundo a NBR - 10.007, apresentar uma das seguintes propriedades:

« Possuir quando testada, uma DL50 oral para ratos menor que 50 mg/kg ou CL
50 inalagdo para ratos menor que 2 mg/l ou uma DL50 dérmica para coelhos menor que
200 mg/kg;

« Quando o extrato obtido desta amostra, segundo NBR - 10.005 -

Lixiviacio de Residuos, contiver qualquer um dos contaminantes em
concentragdes superiores aos valores constantes da Listagem N2 7. Neste caso, o residuo
sera caracterizado como toxico TL (teste de lixiviag@o).

Patogenicidade:

Um residuo é caracterizado como patogénico se uma amostra representativa,
dele obtida segunda a NBR - 10.007, contiver microrganismos ou se suas toxinas forem
capazes de produzir doengas. Nio se incluem neste item os residuos solidos domiciliares

e aqueles gerados nas estacdes de tratamento de esgotos domésticos.
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Desta forma, devido a sua periculosidade os residuos necessitam de um
gerenciamento especial em respeito ao meio ambiente e a satde humana.
Neste caso, para este plano, 0s residuos perigosos considerados foram:
o Pilhas e baterias;
o Eletroeletronicos e seus componentes;
e Lampadas fluorescentes, de vapor de sodio e mercurio e de luz mista €;
e Oleos vegetais usados.

74.12.1 Caracterizacdo Quantitativa - RP
No municipio de Caracarai nio ha dados quantitativo de residuos perigosos

gerados, ja que esses residuos muitas vezes sao jogados no lixo doméstico, sem nenhuma
preocupagdo por nio haver esclarecimento de informagdes, assim as lampadas
fluorescentes, pilhas e baterias vao parar em deposito irregular ou no aterro controlado.

Os estabelecimentos comerciais que utilizam 6leo em grande escala, nao sabem
quanto geram por més, somente que fazem sabio com o6leo usado e outra parte €

dispensado na rede de esgoto.

74.12.2 Caracterizacdo qualitativa - RP

Para a realizagdo da caracterizagio qualitativa foram definidas as principais
fontes geradoras de RP:

. Pilhas e baterias: Apresentam em sua composigdo metais considerados
perigosos a saude humana e ao meio ambiente como mercurio, chumbo (regulamentado
os limites maximos utilizados pela Resolugdo CONAMA n¢ 401/2008), cobre, zinco,
cadmio, manganés, niquel e litio. Dentre esses metais os que apresentam maior risco a
satde sio o chumbo, o mercurio e 0 cadmio.

« Eletroeletronicos: Apresentam em sua composigdo metais pesados toxicos,
como mercurio, cadmio, berilio e chumbo, se depositados em lixoes, esses produtos
contaminam o lengol freatico e, se queimados, poluem 0 ar, 0 que pode causar doengas
sérias a quem entra em contato com essas substancias.

« Lampadas fluorescentes: Apresenta em sua composigdo substancias quimicas

que afetam o ser humano, como o Mercurio, um metal pesado que uma vez ingerido ou
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inalado, causa efeitos desastrosos a0 sistema nervoso. O descarte final deste e demais
produtos potencialmente perigosos do residuo urbano sdo devidamente regulamentadas.

« Oleos vegetais usados: S30 substincias gordurosas que foram utilizadas para
produgao alimenticios ou industriais. Apesar de ndo ser um residuo sélido é gerido e

conjunto com 0S residuos solidos.

7 4.12.3 Gerencigmento — RP

Segundo a Lei n® 12.305, de 02 de agosto de 2010, que institui a Politica Nacional
de Residuos Sélidos; em suas orientagdes para pessoas juridicas que operam com RP sao
obrigadas a elaborar plano de gerenciamento de residuos perigosos € submeté-lo ao
6rgao competente do SISNAMA - Sistema Nacional do Meio Ambiente, € s€ couber do
SNVS - Sistema Nacional de Vigilancia Sanitaria.

Desta maneira observou-seé queé 0 gerenciamento dos RP é negligenciado no
municipio de Caracarai, como auséncia de préaticas de recolhimento das pilhas e baterias,
6leo usado, eletroeletronicos, restos de computadores, lampadas fluorescentes, dessa

maneira sio descartado de qualquer jeito.

7 4.12.4 Acondicionamento — RP

Conforme Norma Técnica da ABNT NBR 12.235/1992, o armazenamento de residuos
sélidos perigosos deve considerar as seguintes condigoes:

“Uma instalagdo de armazenamento deve ser operada e mantida de forma a
minimizar a possibilidade de fogo, explosdo, derramamento ou vazamento de
residuos perigosos para o ar, dgua superficial ou solo, os quais possam constituir
ameaga a satide humana ou ao meio ambiente”.

Conforme previsto junto a Resolugio CONAMA n? 275 de 25 de abril de 2001,
dever4 ser estabelecido cédigo de cores para 0s diferentes tipos de residuos, a ser adotado
na identificagdo de coletores e transportadores, bem como nas campanhas informativas
para a coleta seletiva.

Para o acomodamento de pequenas quantidades, como aquelas geradas nos

domicilios, aceita-se que sejam armazenadas separadamente, sem risco de danos aos

residuos.
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Nos pontos particulares da cidade os residuos como, pilhas, baterias, 6leo de

cozinha, devem apresentam estandes proprios e bem identificados para a deposigdo do
RP sem danos até o momento de sua coleta.

Um dos grandes problemas e dificuldades no estabelecimento de procedimentos
de gerenciamento sao 0s RP gerados nos domicilios, em muitos casos descartados juntos
aos RSD e RCO e posteriormente direcionados ao aterro controlado. Destacando que tal

disposigdo é totalmente irregular perante a legislagao incidente.

7 4.12.5 Coleta e transporte - RP

Segundo a Resolugdo da Agéncia Nacional de Transportes Terrestres - ANTT
n2420/2004, que regulamenta 0 transporte terrestre de produtos perigosos, suas
instrucdes devem ser seguidas para uma adequada coleta e transporte de RP.

Os RP gerados em Caracarai, ndo possuem coleta diferenciada e transporte
especifico.

74,126 Di iciio fingl - RP
Conforme abordado nos itens anteriores, 0s residuos perigosos ndo a uma

destinagdo correta, isso porque ainda faltam incentivos publicos e privados na divulgagao

do correto descarte.

74.12.7 Custos - RP

Nio a custos com gerenciamento desses residuos perigosos.

A Politica Nacional de Residuos Sélidos - PNRS, em seu artigo 33, incisos [, IL, I1I,
IV, V e VI define que os residuos de logistica reversa sao:

“Art, 33. Sdo obrigados a estruturar e implementar sistemas de logistica
reversa, mediante retorno dos produtos apds o uso pelo consumidor, de
forma independente do servigo publico de limpeza urbana e de manejo dos
residuos sélidos, os fabricantes, importadores, distribuidores e
comerciantes de:

I - agrotoxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos
cuja embalagem, apds o uso, constitua residuo perigoso, observadas as
regras de gerenciamento de residuos perigosos previstas em lei ou
regulamento, em normas estabelecidas pelos érgdos do Sisnama, do
SNVS e do Suasa, ou em normas técnicas;

11 - pilhas e baterias;
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111 - pneus;

IV - 6leos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

V - limpadas fluorescentes, de vapor de sédio e merctirio e de luz mista;
VI - produtos eletroeletrénicos e seus componentes”.

Conforme previsto na Politica Nacional de Residuos S6lidos precisamente em Seu
Art. 102, incube ao Distrito Federal e aos municipios a gestao integrada dos residuos
s6lidos gerados nos respectivos territorios, sem prejuizo das competéncias de controle e
fiscalizacdo dos 6rgaos federais e estaduais do SISNAMA, do SNVS e do Suasa, bem como
da responsabilidade do gerador pelo gerenciamento de residuos, consoante O
estabelecido na lei.

£ interessante os fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes
deverdo implantar programa de responsabilidade pbés - consumo para fins de
recolhimento, tratamento € destinagdo final de residuos de significativo impacto
ambiental, que no caso sdo 0s considerados aqui RP, alem dos pneus
(Contemplados nos RV), dos oleos Jubrificantes e suas embalagens (contemplados nos

RT) e algumas embalagens (contemplados nos RSD/RCO).

7.4.12.9 Deficiéncias — RP

Evidenciam-se deficiéncias relativas ao gerenciamento dos RP no municipio de
Caracarai, dentre elas destacam-se:

e Nio se evidencia iniciativas publicas que incentivem e/ou promovam atividades

que esclaregam a importancia de se destinar corretamente os residuos perigosos;

e Nio se evidencia a presenca de politicas que englobem a logistica reversa nos

estabelecimentos que promovem a venda de materiais classificados com

perigosos;

e Nio h4 a¢des por parte de estabelecimentos como supermercados, bancos e etc.,
incentivo a logistica reversa;

e Evidencia-se o descarte irregular de residuos perigosos em meio a areas de passeio

publico, sobre as vias de circulagido, bem como no entorno de cursos d’agua e

misturados ao RSD e ao RCO que sao encaminhados ao aterro controlado.
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7 4.12.10 Iniciativas relevantes - RP

Nio ha iniciativas relevantes tanto da parte publica ou privada em relagao aos
residuos perigosos.

8 PROGNOSTICO

8.1 Introdugao
Esta etapa do Plano Municipal de Gestao Integrada de Residuos Sélidos de

Caracarai - PMGIRSC foi desenvolvida com base nos dados levantados no Diagnostico
realizado, e composto de um Capitulo de Prognostico e um cenario de alternativas, ambas
em total conformidade com as premissas e objetivos da Lei Federal n°12.305/2010, que
institui a Politica Nacional de Residuos Sdlidos.

Estando em consonancia com a legislagao, o municipio recebe uma importante
ferramenta de gestdo e gerenciamento de residuos sélidos, que de forma integrada para
os servigos publicos, adequando-os a realidade ambiental, social, sanitaria e econdmica,
assim foram estabelecidas Diretrizes, Estratégias e Metas focadas nas diferentes classes
de residuos sélidos gerados nos municipios.

As estratégias buscaram orientar e recomendar metodologias para o alcance das
metas propostas pelo plano, sempre buscando a obtengdo da maxima redugdo na geragao,
no aumento das agdes de reutilizagdo e reciclagem e 0 tratamento adequado para a
disposigao final dos residuos sélidos.

As estratégias propostas foram adaptadas a realidade local, considerando ainda

os dados levantados no Diagnostico.

8.2 Objetivo e Metas
O objetivo geral desse PMGIRS de Caracarai é promover qualidade de vida a

populagdo e as futuras geragdes, quanto aos aspectos relativos a questdo dos residuos
s6lidos, através da proposicdo de uma gestdo integrada ambientalmente adequada dos
residuos solidos gerados no municipio, que seja viavel e sustentavel num horizonte de 30
anos.

Nesse sentido, sdo contemplados na elaboragdo deste PMGIRS, metas tanto
quantitativas quanto qualitativas, que deverao ser cumpridas em perfodos de imediato,

curto, médio e longo prazo (horizonte de 30 anos).
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8.3 Diretrizes baseado na Politica Nacional de Residuos Solidos
Sendo assim, para atingir esse objetivo foi estabelecido um conjunto de diretrizes

que deve ser adotado durante todaa vigéncia do PMGIRS, para que a execugdo do mesmo
seja coordenada, continua e fiel ao seu objetivo.
Portanto, baseado na Politica Nacional de Residuos s6lidos, a seguir sao descritas

as principais diretrizes desse PMGIRS de Caracarai - RR:

® Responsabilidade dos geradores;

e Gerenciamento integrado de residuos;

e Reducio de residuos reciclaveis secos no aterro controlado;

e Reducio da geragdo de residuos;

e Destino final ambientalmente adequada de rejeitos e rejeitos;

e Sistema de logistica reversa.

8.4 Gerenciamento Integrado de Residuos
De acordo com a Lei 12.305/2010, gerenciamento de residuos s6lidos é definido

como sendo:

Conjunto de agdes exercidas, direta ou indiretamente, nas etapas de coleta,
transporte, transbordo, tratamento e destinagdo final ambientalmente
adequada dos residuos s6lidos e disposigao final ambientalmente adequada
dos rejeitos, de acordo com plano municipal de gestdo integrada de residuos
s6lidos ou com plano de gerenciamento de residuos sélidos, exigidos na forma
desta Lei.

Segundo o art. 9° da Politicas Nacional de Residuos Sélidos, na gestdo do
gerenciamento de residuos deve ser observada a seguinte ordem de prioridade: ndo
geragdo, redugdo, reutilizagdo, reciclagem, tratamento dos residuos sélidos e disposigdo a

final ambientalmente adequada dos rejeitos.

A seguir Fluxograma 8.13 - [lustragdo de ordem de prioridade:
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8.4.1 Responsabilidade dos geradores
De acordo com a Lei (12.305/2010), os geradores de residuos sdlidos sao
definidos como sendo: “Pessoas fisicas ou juridicas, de direito publico ou privado, que
geram residuos solidos por meio de suas atividades, nelas incluido o consumo”.
Continuando em seu art. 48° que:

Os geradores de residuos sio responsaveis pela gestdo dos mesmos:

Parégrafo Unico - Para 0s efeitos deste artigo, equipara - s€ a0 gerador o 0rgao
municipal ou a entidade responsavel pela coleta, pelo tratamento e pela
disposigdo final dos residuos urbanos.

Segundo essa mesma lei, quanto aos aspectos relativos as responsabilidades
pelos danos ambientais, efetivos ou potenciais, no ser Art. 52° é definido que:

0 gerador de residuos sélidos de qualquer origem ou natureza, assim como 0S
seus controladores, respondem solidariamente pelos danos ambientais, efetivos
ou potenciais, decorrentes de sua atividade, cabendo-lhes proceder, 4s suas
expensas, as atividades de prevengao, recuperagao ou remediagdo, em
conformidade com a solugéo técnica aprovada pelo 6rgao ambiental competente,
dentro dos prazos assinalados, ou , em caso de inadimplemento, ressarcir,
integralmente, todas as despesas realizadas pela administragdo publica para a
devida corregdo ou reparagdo do dano ambiental.

De acordo com as medidas propostas neste plano, com diferentes agentes
envolvidos e principalmente de geradores de diversos tipos e quantidades
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residuos, é necessaria a definigao das responsabilidade pelo gerenciamento dos
residuos, em fungao do tipo e quantidade de residuos gerados.

~ ~ ~ '

A gestdo e 0 gerenciamento de residuos sélidos tém entre suas principais
diretrizes, de acordo com as determinagdes da PNRS, a nio geragao e a redugio de
residuos, que através de algumas medidas previstas no PMGIRS poderdo efetivamente
contribuir ao atendimento destes objetivos no Municipio de Caracarai, tendo como
principais ferramentas para tal, o Plano de redugio de geragao de residuos e segregagao
na fonte e as agdes previstas de Educagio Ambiental.

A redugcio de residuos, ou seja, a ndo geragao tera maior eficiéncias, dependendo
da contribuigdo total da populagao, comércios, empresa € industrias.

E de extrema importancia parao atendimento destas premissas a conscientizagao
da populagdo, através da construgao de valores sociais, para 0 adequado
comprometimento através de agdes que contribuem diretamente a qualidade de vidaea
sustentabilidade.

Portanto as agoes de educagao Ambiental, deverdo contribuir no crescimento €
criagio de valores, que ao longo prazo promoverao mudanca de visdo das partes
envolvidas, uma promogao em novas acdes e processos produtivos por meio de
reaproveitamento de matérias primas, reduzindo ndo s6 os residuos, mais custos com

destinagdo e disposi¢ao final adequada.

~ s . z

A destinagdo final ambientalmente adequada, conforme os preceitos
estabelecidos pela PNRS contempla a reutilizagao, reciclagem e reaproveitamento,
especialmente de residuos reciclaveis secos, nos casos dos residuos sélidos provenientes
da coleta do municipio, dando-se um destino correto.

Neste sentido, a coleta seletiva e implantagao de Ecopontos deverdo contribuir
com a segregacao diretamente na fonte geradora, de residuos passiveis de reutilizacdo,
reciclagem e reaproveitamento.

A reducio destes residuos diretamente da fonte contribui com a redugdo do
volume de residuos e rejeitos encaminhados atualmente ao aterro controlado do

municipio, colaborando na vida util do mesmo, ja que 0 municipio nao ha aterro sanitario.
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! A J1L0 nte ade
De acordo com a Lei 12.305/2010 exemplifica a destinagdo ambientalmente
correta no Art. 3°, como sendo:

VII - destinagdo final ambientalmente adequada: destinagdo de residuos que
inclui a reutilizagdo, a reciclagem, a compostagem, a recuperagdo € 0

aproveitamento energético ou outras destinagoes admitidas pelos 0rgaos
competentes do SISNAMA, do SNVS e do Suasa, entre elas a disposigdo final,
observando normas operacionais especificas de modo a evitar danos ou riscos a
satide publica e a seguranga € a minimizar os impactos ambientais adversos.

Desta forma, todos os tipos de tratamentos intermediarios se fazem de
importantes instrumentos que devem Ser adotados, objetivando o tratamento adequado
dos residuos, antes de se tornarem rejeitos e serem encaminhados a disposi¢ao final
ambientalmente adequado no aterro sanitario.

Nesse sentido, que O PMGIRS devera por meio de todas as suas iniciativas
implementar, em conjunto a toda populagdo do municipio de Caracarai diversas
iniciativas de educagao ambiental, coleta seletiva, ecopontos entre outros, além da
implementagdo do Centro de Gerenciamento Integrado de Residuos Sélidos - CGIRS, que
viabilizara a adequagao destinagdo de diversas tipologias de residuos, conforme descrito

mais adiante.

adequada de rejeitos é definida como sendo:

VIII - disposigdo final ambientalmente adequada: distribuiio ordenada de
rejeitos em aterros, observando normas operacionais especificas de modo a
evitar danos ou riscos a satide publica e a seguranga e a minimizar 0s impactos
ambientais adversos.”

Os rejeitos descritos nessa lei:

XV - Rejeitos: residuos sélidos que, depois de esgotadas todas as possibilidades
de tratamento e recuperagdo por processos tecnolégicos disponiveis €
economicamente viaveis, ndo apresentem outra possibilidade que ndo a
disposigdo final ambientalmente adequada.

Entende-se que iniciativas de destinacdo final ambientalmente adequada deve
contribuir, destinando-se 0s residuos so6lidos aos seus adequados tratamentos, a0 final
dos recursos possiveis tenham seus rejeitos dispostos em aterro sanitario, devidamente
ordenados as normas e legislagao pertinentes.
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Sendo assim, estas iniciativas contribuem diretamente na vida util deste

importante dispositivo de saneamento, sendo a Gltima etapa do gerenciamento dos

residuos.

8.5 Logistica reversa
0O sistema de logistica reversa esta definida na PNRS, através da lei 12.305/ 2010

e regulamentada no decreto n°7.404/2010.

No art. 3°, inciso XII define logistica reversa:

“Logistica reversa: instrumento de desenvolvimento econémico e social
caracterizado por um conjunto de agdes, procedimentos € meios destinados a
viabilizar a coleta e a restituigdo dos residuos sélidos ao setor empresarial, para
reaproveitamento, em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra
destinagdo final ambientalmente adequada’”.

No Art. 33 da PNRS estabelece que sejam obrigados a estruturar e implementar
sistema de logistica reserva, mediante o retorno dos produtos apds 0 uso pelo
consumidor, de forma independente do servigo publico de limpeza urbana, os fabricantes
importadores, distribuidores e comerciantes de:

e Agrotoxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos cuja a
embalagem, ap0s 0 uso constitua residuos perigosos;

¢ Pilhas e baterias;

e Pneus;

e Oleo lubrificantes, seus residuos e embalagens;

e LAmpadas fluorescentes, de vapor de sodio e mercurio e de luz mista;

e Produtos eletroeletronicos e seus componentes.

§ 12 Na forma do disposto em regulamento ou em acordos setoriais e termos de
compromisso firmados entre o poder publico e o setor empresarial, os sistemas previstos
no caput serao estendidos a produtos comercializados em embalagens plasticas,
metalicas ou de vidro, e aos demais produtos e embalagens, considerando,
prioritariamente, o grau e a extensio do impacto a satide publica e ao meio ambiente dos
residuos gerados.

0 esquema da Logistica Reversa oportuniza que entre governamentais, agentes
privados empresariais e sociedade, compartilhem a discussdo e construam as alternativas

préprias e especificas capazes de atender as peculiaridades da realidade local.
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A lei genérica e de principios abre espago para que cada comunidade se organize
segundo suas peculiaridades especificas para a obtencio da melhor sinergia possivel da
institucionalizagdo local da gestao compartilhada.

S30 atribuicdes do municipio:

a) Aidentificagao dos residuos solidos e geradores sujeitos ao sistema de logistica
reversa;

b) A descrigdo das formas e dos limites da participagdo do poder publico local,
através dos acordos setoriais e termos de compromisso firmado entre o poder publico e
o setor empresarial na logistica reversa, € outras agdes relativas 3 responsabilidade
compartilhada pelo ciclo de vida dos produtos;

c) O controleea fiscalizagdo da implementagdo e operacionalizagao dos sistemas
de logistica reversa.

Esta tltima atribuigdo prevé, dentre outros fatores, a verificagdo do tratamento,
destinagio ou disposigao final dos residuos envolvidos na Logistica Reversa,
considerando a classe de cada um deles. Ainda convém salientar que 0 setor publico deve
prover recursos necessarios para que se torne possivel a gestao integrada dos Residuos
s6lidos perigosos.

0 Brasil ja apresenta um sistema de gestdo reversade embalagens de agrotoxicos,
opera no pais uma instituicdo denominada Instituto Nacional de Processamento de
Embalagens Vazias- INPEV com centenas de pontos de coleta de embalagens vazias de
agrotoxicos atuando em todo pais.

0 INPEV, que é uma instituicao criada e mantida pelos fabricantes de agrotoxicos,
¢ um exemplo de que iniciativas podem se concretizar para ampliar a melhoria de
qualidade de vida das populagbes e no desenvolvimento de cadeias produtivas
sustentaveis de logistica reversa.

Dentro desse sistema de logistica reversa, todos que participam do ciclo do
produto, desde a produgdo até o consumo, possuem uma responsabilidade perante a
destinagio final adequada dos residuos gerados por este mesmo produto:

e Osconsumidores tém o papel de efetuara devolugio dos produtos ou embalagens,
ap0ds 0 uso, para os comerciantes ou distribuidores.

e Oscomerciantes e distribuidores devem efetuar a devolugéo aos fabricantes ouaos

importadores dos produtos e embalagens reunidos.
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Os fabricantes e 0s importadores devem destinar adequadamente 0sS produtos e
embalagens coletados, o rejeito deve ser encaminhado paraa disposigao final.

A seguir um Fluxograma 8.14 - Funcionamento da logistica reversa:

Efetuar a
devolugao dos
produtos e
Efetuar a embalagens
devolugao reunidos ou

ap6s o uso. devolvidos.

S F— —_—

Cabe aos fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes dos produtos

e embalagens, a tomarem as medidas necessarias para garantir a implementacgdo €

operacionalizagao do sistema de logistica reversa, podendo também, adotar outras

medidas como:

Implantar procedimentos de compra e produtos ou embalagens usadas;
Disponibilizar postos de entrega de residuos reutilizaveis;

Atuar em parcerias com cooperativas ou outras formas de associagdo de
catadores de materiais reciclaveis.

Com excegio dos consumidores, todos os participantes dos sistemas de Logisticas

Reversa manterdo atualizadas e disponiveis ao 6rgao municipal competente e as outras

autoridades informagdes completas sobre a realizagio das agdes sob sua

responsabilidade.

Para estabelecer orienta¢ao estratégicas, foi instituido o Comité Orientador para

implementagao do sistema de Logistica Reversa, na qual possuem o dever de:

Estabelecer a orientagdo estratégicas de implementagao;

Definir as prioridades e aprovar 0s cronogramas;

Definir diretrizes metodoldgicas para avaliagdo dos impactos sociais e econémicos;
Avaliar a necessidade da revisao dos acordos setoriais, dos regulamentos € dos
termos de compromisso que disciplinam a Logistica Reversa;

Promover estudos e propor medidas.
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De acordo com o Decreto n°7.404/2010, que regulamenta a lei 12.305/2010

conforme ao art. 3°:

I - Acordo setorial: ato de natureza contratual firmado entre o poder publico e
fabricantes, importadores, distribuidores ou comerciantes, tendo em vista a
implantacao da responsabilidade compartilhada pelo ciclo de vida do produto.

Os sistemas de logistica reversa devem ser implementados e operacionalizados
por meio de acordos setoriais, regulamentos expedidos pelo poder publico ou por termos
de compromissos.

Os procedimentos para implantagdo da Logistica Reversa podera ser iniciado
pelo poder publico ou pelos fabricantes, importadores, distribuidores e comerciantes dos
produtos e embalagens de pilhas e baterias, pneus, lampadas fluorescentes € produto
eletronicos.

Se iniciamos pelo Poder Publico deverdo se precedidos de editais de chamado
pelo Ministério do Meio Ambiente - MMA, se iniciados pelo setor privado deverao ser
procedidos de apresentagdo da proposta junto ao MMA e em seguida, ao comité
orientador.

Poder3o participar da elaboragio dos acordos setoriais representantes do Poder
Péblico, dos fabricantes, importantes, comerciantes e distribuidores dos produtos e
embalagens das cooperativas ou outras formas de associagoes de catadores de materiais
reciclaveis ou reutilizaveis, das industrias e entidades dedicadas a reutilizagdo, ao
tratamento e a reciclagem de residuos sélidos, bem como das entidades de representagao
dos consumidores, entre outros.

0O sistema de Logistica Reversa também pode ser implantado diretamente por
regulamento, veiculado por decreto, devera preceder de consulta publica, cujo

procedimento sera estabelecido pelo comité orientador. Este ultimo ird avaliar a

viabilidade técnica e economica da logistica reversa.

9 CENARIOS FUTUROS E HORIZONTES
Baseando-se nos dados recolhidos, foi possivel avaliar o gerenciamento dos

residuos solidos em Caracarai - RR ao longo dos anos, com esS€ histérico foram

projetados cenarios futuros com horizontes de 30 anos.
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Basicamente, os cenarios futuros, tem como objetivo auxiliar na gestdo dos
residuos solidos, quanto as acbes que serao necessarias para cumprir as metas €
acompanhar a implementagao do Plano nos cenarios desenvolvidos.

No total foram desenvolvidos trés cenarios: tendencial (desfavorével),

intermediario e desejavel, conforme descrito a seguir:

e O cenario tendencial representa a continuagio do modelo atual de gestdo e
gerenciamento dos residuos solidos de Caracarai, com adogdo de pequena parcela
das medidas propostas nesse plano, ou seja, desfavoravel.

e O cenario intermediario seria aquele em eu as propostas do Plano seriam
implementadas, mantendo - se a parcela dos recursos financeiros da Prefeitura
Municipal que € destinado a gestdo dos residuos sdlidos de Caracarai, podendo ou
nio obter recursos especificos e provisorios, ou seja, sem investimentos maci¢os.

e Por ultimo cenario desejavel, todas as propostas do Plano seriam implementadas
e atendidas, através de parcerias e investimento apreciavel de recursos financeiros
e arrecadacio especifica adequada para a sustentagio do modo de gerenciamento
dos residuos sélidos proposto no plano.

Gréfico 9.3 - Demonstragao de histograma em barras apresentado abaixo ilustra esta

organizag¢ao temporal de agdes e seus respectivos horizontes:
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Baseando-se no PNRS que estabelecem horizontes de atuagio dos planos de
residuos e prazos de revisdo que sdo a cada quatro anos, pode-se desenvolver prazos de
implementagao do Plano de Gestdo integrada de residuos s6lidos de Caracarai, em quatro
etapas: Imediato (3 Anos), curto prazo (6 anos), médio prazo (15 anos) e longo prazo (30
anos).

Cada uma dessas etapas, metas especificas deverdo ser cumpridas, de modo que
haja melhoria continua na gestdo dos residuos sélidos no municipio.

Como este é o primeiro PMGIRS de Caracarai, 0 mesmo devera passa por diversas
revisdes, que ao longo dos anos futuros, o Plano seja adequado com base na realidade e

nos possiveis aperfeicoamentos tecnolégicos.

10 PROPOSICOES PRELIMINARES

10.1 Ajustes na legislacao municipal

Nas diversas proposigoes do PMGIRS, o ideal é que as mesmas sejam aprovadas
pela camara municipal e formalizadas através de lei municipal, visando a sua
continuidade, execugdo dentro dos prazos estabelecidos e disciplina das agoes dos atores
envolvidos.

Com base em MMA e ICLEI (2012), alguns aspectos relativos aos residuos sélidos

siao recomendados para serem disciplinados por legislagao.

e Posturas relativas as matérias de higiene, limpeza, seguranga € outros
procedimentos publicos relacionados aos residuos sélidos, como os relativos
a sua segregagdo, acondicionamento, disposicdo para coleta, transporte e
destinagio, disciplinando aspectos da responsabilidade compartilhada, e dos
sistemas de logistica reversa.

o Limites de volume que diferenciam os pequenos geradores, dos grandes
geradores de residuos, bem como as regras de utilizagdo dos servigos
pablicos de manejo dos residuos;

e Enquadramento e procedimentos de atuacdo dos transportadores e

receptores de residuos privados (transportadores de entulhos, residuos de

satde, residuos industriais, etc.);
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e Apresentagdo dos planos de gerenciamento de residuos solidos para serem
analisados no ambito local (municipal);

e Procedimentos para mobilizagéo e transito de cargas perigosas no municipio
ou na regiao;

e Instrumentos e normas de incentivo para o surgimento de novos negdcios
com residuos e iniciativas de boas praticas no gerenciamento dos residuos;

e Mecanismos de recuperagao dos custos pelos servigos prestados por orgaos
publicos (taxa, tarifas e pregos publicos);

e Programas especificos no PMGIRS;

e Controle social na gestdo municipal dos residuos sélidos (consulta a

populagdo quanto as medidas a serem implementadas).

Qualquer atualizagao de alguma legislagao estadual ou federal referente aos
residuos s6lidos que sejam pertinentes ao PMGIRS deve ser considerada, com adequagao

da legislagao municipal.

011 Aprovasio do PHGIRS e Lei Municipa

Ap6s a avaliagdo pela prefeitura municipal de Caracarai, reunides e consulta
publicas, propdem que é recomendavel o PMGIRS ser editado como legislagao municipal
especifica, para que O mesmo seja exercido pela administragido publica,
independentemente da gestao presente, de forma que o plano seja revisado
periodicamente, em caso de qualquer alteragao, a legislagdo atualizada.

0 PMGIRS pode também ser formalizado, através da aprovagao em lei pela
cAmara municipal, de um c6digo Municipal de residuos solidos, nos moldes de codigo

Municipal de Obras.

10.2 Compra e servigos publicos sustentaveis
Em questio a comercializagdo de produtos que utilizam materiais reaproveitados

de residuos sélidos deve ser incentivada no municipio de Caracarai, de forma a estimular
esse tipo de mercado, conscientizando a sociedade para consumir tal produto, e também

atrair empreendedores para beneficiamento desses residuos solidos, de modo que seja
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iniciado um mercado de compra e venda do mesmo citado anteriormente para
comercializagao de produtos de materiais reciclados e reciclaveis fabricados.

Para dar inicio a esse tipo de mercado, recomenda -se quea Prefeitura Municipal
seja a primeira a utilizar materiais reaproveitados dos residuos sélidos, através de
compras publicas sustentaveis, adotando 0 sistema de compras de bens e servigos que
possibilitem introduzir materiais de consumo e praticas sustentaveis, nas atividades e
obras publicas.

Para que essa iniciativa seja permanente, propoe-se a aprovagao de lei municipal
que incentive compras € servigos publicos sustentaveis, através de especificagdes para
contrato de terceiros e para as préprias obras e atividades executadas pela prefeitura

Municipal, das quais se destacam:

e Cumprimento das exigéncias da lei Federal 12.305/2010 que tenham relagdo a
qualquer atividade e obra publica;

e Plano de gerenciamento de residuos gerados em obras publicas, com garantia de
destinagdo final ambientalmente adequada e agdes que priorizem a nio geracao,
reducdo, reutilizagao, reciclagem, tratamento € disposigdo final ambientalmente
adequada;

e Utilizagdo de produtos reaproveitados de residuos, passam ter maior viabilidade e

facilidade de serem reciclados.

10.3 Licenciamento Ambiental Municipal
No municipio de Caracarai, através da Secretaria Municipal de Meio Ambiente e

turismo, firmou o convénio N° 002/2014,0onde celebraram termo cooperagdo técnica com
a FEMARH ( Fundagao Estadual do Meio Ambiente e Recursos Hidricos) por meio do
mesmo delegou fungdes ao municipio para opera licenciamento ambiental por onde
fiscaliza e analisa processos de atividades de impacto ambiental, de modo que, partir do
firmamento do PMGIRS de Caracarai, seja obrigatorio a elaboragio do plano de
gerenciamento de residuos sélidos gerados decorrentes de suas atividades ( completo ou

simplificado, conforme 0 porte e tipologia do empreendimento), atrelando-se ainda ao

alvara.
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As empresas de pescas € turismo que atuam no Baixo Rio Branco devem
desenvolver plano de gerenciamento de residuos solidos, a partir da vigéncia do PMGIRS,
o qual deve ser revisado pelo érgao licenciado, e fiscalizado para o Seu devido
cumprimento.

O presente convénio devera respeitar a Resolugio CEMMACT/ RRN° 01, de 21 de
janeiro de 2014, sob pena de rescisao imediata.

As taxas cobradas no licenciamento ambiental sdo regulamentadas pela Lei N°

2.848/1940 e Decreto Municipal N° 013/2014.

10.4 Modelo Gestao
A implementagdo do PMGIRS requer mudangas no modelo atual da gestdo

Municipal de residuos sélidos, principalmente para executar e manter adequadamente as
medidas proposta neste plano.
Sendo assim, é necessaria a ampliagdo dos recursos humanos, mesmo que
temporario, além da capacitagdo de toda equipe gerenciadora do PMGIRS.
Recomenda-se que seja criado ou adaptado um setor especifico com equipe
dentro da Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Turismo, com a responsabilidade de
implantar, gerir, fiscalizar e avaliar o PMGIRS, tendo como responsavel um profissional
capacitado, de formagao superior, que possua atribui¢do suficientes para tal funcdo.
As principais mudangas da gestdo administrativa e financeira das medidas do
PMGIRS:
e Acompanhamento da gestdo administrativa e financeira das medidas do PMGIRS;
e Aproximagdo e integragao das secretarias envolvidas com residuos s6lidos, como
de satude, obras e meio ambiente, € aquelas responsaveis pela comunicagdo e
educagdo ambiental, para divulgagio e orientagao a populagdo sobre 0 PMGIRS;
e Capacitagdo dos recursos humanos envolvidos com a gestdo dos residuos sdlidos;
e Aprimoramento do sistema da fiscaliza¢do aplicado ao PMGIRS;
e Revisio das responsabilidade de cada secretaria, departamento, etc.;
e Adequagdo do arcabougo legal municipal relativo aos residuos sélidos e o modelo

de gestdo dos residuos sélidos, de acordo com o PMGIRS e as atualizagoes das

legislagdes estaduais e federais, referentes aos residuos solidos;
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e Tecnologia de informagdo para facilitar, sistematizar e avaliar a execugdo das

medidas propostas no PMGIRS, como formuldrios online. Portal de residuos
s6lidos, de modo a criar um banco de dados técnicos, juridicos e financeiros, €
permitir maior transparéncias publicas.
£ interessante buscar agdes que gerem modelo de gestao, considerando questdes
técnicas, operacionais financeiras e politicas, de modo que sua solugdo escolhida possa
suprir a qualidade dos servicos desejados, aliando - se a melhor relagao custo - beneficio.
0s modelos considerados basicamente sao:
e Execucdo direta/ centralizada pelo Municipio;
e Empresa publica especifica (execugao indireta/ descentralizada);
e Empresa de economia mista criada especificamente para desempenhar esses
servigos (outorga ou delegagido);
e Concessio comum (iniciativa privada - servigos e obras dissociadas);
e Concessdo tipo parceria Publica - Privada - PPP (iniciativa privada - servigos,
obras e outras medidas interdependentes € inter-relacionados, dinamismo,

contraprestagdo publica atrelada a metas).

11 RECEITAS
De acordo com diagnostico do PMGIRS, para financiar 0s custos associados a

gestdo de residuos sélidos Caracarai sdo cobradas taxas vinculadas ao IPTU, o que cria
maior dificuldade de gestao municipal a desenvolver uma politica de metas e
aperfeicoamentos técnicos do gerenciamento dos residuos que sejam viaveis
financeiramente.

Nesse modelo adotado, os recursos financeiros acabaram se restringindo a
manutencio das atividades de gerenciamentos dos residuos solidos, ndo restando muitos
recursos para aperfeicoamentos € grandes investimentos.

Além disso, esse tipo de arrecadagao, nio reparte os custos aos geradores por
quantidade gerada, nem por tipo de residuos e tampouco incentiva a redugdo de geragdo
de residuos na fonte.

Assim, se nio houver mudanga na forma de cobranga atual, dificilmente os
geradores serao estimulados a reduzir sua produgao de residuos, principalmente por nao

impactar na sua renda.
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Por conta disso, para que 0s custos de gestao dos residuos sélidos urbanos sejam
custeados, de acordo com proporgao quantitativa gerada, € desejavel a cobranga de tarifa
por volume removido de residuos, coma pratica os individuos responsaveis pela geragao
dos mesmos podem pagar pelo servigo de forma desvinculada do [PTU, como as contas de
agua,luze telefone, o que muitas vezes colabora para a criagdo de uma cultura de redugao
de geragao residuo.

Associado a isso para que as medidas propostas no PMGIRS possam Ser
executadas, é necessaria que a arrecadacdo de recursos financeiros seja além da atual, ou
seja, faz-se necessario a alocagdo de recursos para viabilizar a implantagdo das medidas
propostas do PMGIRS, que deve ser aprovada na Lei de diretrizes Orgamentarias (LDO) e
na Lei Orgamentaria Anual (LOA), para entdo serem contempladas no Plano de Trabalho
Anual (PTA) e Plano Plurianual (PPA).

Deve ser contemplado ainda, conforme o art. 27 § 2° da Lei Federal 12.305/2010,
que os geradores sujeitos a elaboragdo de plano de gerenciamentos de residuos solidos
deverio remunerar O poder publico, no caso destes realizarem as etapas do
gerenciamento dos residuos, desde que esteja de acordo com respectiva licenga ambiental
ou normas estabelecidas pelos 6rgdos pertinentes.

Com vistas a sustentabilidade dos servigos de limpeza urbana, a taxa é
instrumento que pode ser adotado pelo municipio para atendimentos do custo da
implantagio e operagao dos servigos de limpeza urbana.

Para efeito de cobranga da taxa de limpeza urbana, 0s critérios de mensuragao
dos servicos poderao ser fixados com base, entre outros, nos seguintes indicadores como:

e A classificagio dos servigos;
e A correlagdo como 0 consumo de outros servigos publicos;
e Aquantidade e frequéncia dos servigos prestados;
e Avaliagdo histérica e estatisticas da efetividade de cobranga em cada regido
geografica homogénea;
e A auto declaragdo do usuario.
Também poderao ser instituidas taxas diferenciadas de servigos especiais,

referentes aos residuos que:

e Contenham substancia ou componentes potencialmente perigos a saude publica e

10 meio ambiente;
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e Por sua quantidade (pequeno e grande geradores) ou suas caracteristicas

e (tipo de residuo), tornem onerosa a operagdo do servigo ptblico de coleta,
transporte, tratamento € disposigdo final dos residuos urbanos.

e De acordo com o art. 29 da lei 11.445/2007 da Politica Nacional de Saneamento
Béasico, poderao ser adotados subsidios tarifarios para 0s usuarios de localidades

que ndo tenham capacidade de pagamento.

11.1 Grandes Geradores

A classificagdo de grande e pequeno gerador é importante para disciplina do
sistema de coleta seletiva, obedecendo as normas estabelecidas no PMGIRS, para 0s
geradores se enquadrarem nos métodos de gerenciar adequadamente seus residuos ou
seja, devendo segregar (reciclaveis e rejeitos).

Entretanto, os grandes geradores poderao utilizar servi¢o privados ou da
prefeitura mediante a acordo, parceria ou convénio com Prefeitura Municipal e
pagamento de tarifa ou taxa diferenciada dos pequenos geradores.

Os pequenos geradores devem utilizar servigos municipal, com pagamento de

tarifa ou taxa diferenciada.

11.2 Coleta municipal de residuos s6lidos Domiciliares/ Comerciais (RSD/RCO)

No Caso dos servigos de coleta municipal dos residuos s6lidos domiciliares e
comerciais, propde - se que seja revisada a metodologia de cobranga estudando a
quantidade gerada conforme o tipo de bairro, residencial ou comercial, bem como suas
caracteristicas socioecondmicas, como a renda, além de outros parametros pertinentes
que podem ser incluidos.

Deve - se ainda ser estudada a viabilidade de cobranga por volume gerido, uma
vez que seus gastos sao proporcionais a sua quantidade.

Essa cobranga ndo significa que uma tarifa ou taxa adicional sera criada, mas sim
que a atual serd aperfeigoada de acordo com as especificidades dos geradores, mantendo-
se ou nio embutida ao IPTU. A diferenga esta na forma de determinar a cobranga, de forma
mais justa e que incentive a redugio da geragao e segregagdo na fonte de residuos.

Consequentemente, esse parametro de cobranga estimula a redugio da geragao

de residuos, uma das principais metas do PMGIRS e da PNRS.
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Uma legislagao municipal especifica sobre esse novo tipo de cobrang¢a de coleta
de resfduos solidos devera ser aprovada ou estar contida na lei municipal que aprova o

PMGIRS de Caracarai.

12 MEDIDAS ESTRUTURAIS
As medidas estruturais sao aquelas compostas por obras civis de infraestrutura
e que demandam equipamento € magquinarios, para melhoria do gerenciamento dos

residuos solidos em Caracarai, que podem ser divididas em preventivas e corretivas.

12.1 Preventivas
As medidas estruturais preventivas sao aquelas que irdo antever futuros

problemas relacionados aos residuos sélidos, como disposi¢ao inadequada de
residuos/rejeitos, aumento da taxa de geragdo per capita de residuos e diminuiggo da vida
Gtil do aterro sanitario, que no caso do municipio ha um aterro controlado.

Em virtude dessas previsoes de problemas futuros, sdo propostas medidas
estruturais que possam evita-los.

No entanto, é importante destacar que qualquer medida a ser implantada deve
estar associada uma ampla divulgagao, esclarecimento, orientagdo a populagao e

associada a educagio ambiental.

Voltado para os residuos sélidos domiciliares e comerciais (reciclaveis secos),
tendo como base o diagnéstico do PMGIRS de Caracarai, foram definidos os objetivos
deste programa de coleta seletiva que sdo as seguintes:

- Segregacdo de residuos sélidos na fonte de geragao;

- Redugio do volume de residuos sélidos “reciclaveis secos” dispostos em aterro
sanitarios;

- valorizagio e reciclagem de residuos sélidos “reciclaveis secos” com inclusdo
social e geragdo de renda e empregos.

Sendo assim, baseando-se no Ministério do Meio Ambiente (2011), os residuos
sélidos reciclaveis secos que serao destinados a coleta seletiva sdo:

e Metais (latas de cerveja e refrigerantes em aluminio, latas de alimentos em ago,
canos, arame);
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e Papeis (Folhas e aparas de papel, jornais, revistas, caixas, papelao);

e Plasticos (garrafa PET, copos e pratos descartaveis, embalagens, tubos);
e Vidros (Utensilios, embalagens, recipientes).

Destaca-se que a coleta seletiva a ser ampliada, principalmente dos residuos
s6lidos domiciliares/comerciais reciclaveis secos (ndo perigosos), futuramente pode se
estender para outros tipos de residuos, de modo a aproveitar a coleta diferenciada dos
reciclaveis secos, estimulando a segregagio de outros tipos de residuos e facilitando a
destinagdo desses outros residuos, como: Isopor, raio X, residuos perigosos, 6leo de
cozinha usado, carcaga de eletroeletrdnicos, pilhas, baterias, lampadas fluorescentes,
embalagens de 6leo lubrificante, solventes, tintas, reagentes quimicos.

No entanto, para essa coleta conjunta, 0s reciclaveis secos e outros tipos de
residuos devem ser acondicionados separadamente € adequadamente, bem como 0
manuseio para coleta e transporte, conforme o tipo de material, devendo-se adequar 0s
caminhdes de coleta com recipientes adaptados para o transporte seguro desses outros
residuos, além do treinamento dos funcionarios coletores.

Salienta-se que a coleta seletiva € apenas uma das etapas do gerenciamento dos
residuos solidos domiciliares reciclaveis secos (ndo perigosos), devendo-se antes de tudo,
planejar e definir toda a cadeia do gerenciamento, cOmo segregagdo na fonte,
acondicionamento, coleta, transporte, transbordo, triagem, tratamentos intermediarios,
reciclagem e disposigdo final.

Uma vez definida toda essa cadeia de gerenciamento, sua implantagao ou
ampliagdo deverd ser gradual, iniciando-se com um projeto piloto (no caso de

implantagdo), de modo a identificar e corrigir rapidamente 0s problemas que poderao

surgir.

12.1.2 Ponto de Ent Voluntdria (PEVS)

Centrais de recebimento de residuos secos (RSD/RCO) ndo necessariamente
especificados na legislagao aplicavel, ou seja, de qualquer residuo seco de interesse
publico.

Muitas administragdes municipais, principalmente em cidades maiores,
efetuaram a instalacio de Pontos de Entrega Voluntaria. Para as municipalidades que

dispdem de PEVs (Pontos de entrega Voluntaria), recomenda-se avaliar a possibilidade
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de utilizar estes locais em conjunto com 0S demais atores da gestdo compartilhada para
implantagdo da logistica reversa.

Sao cestos especificos destinados A entrega voluntaria realizada pelos municipes
dos materiais reciclaveis, em Caracaraf ainda nio possui mais € uma 6tima opg¢do para

incentivo a associagdo de catadores e a populagdo na questao de coleta seletiva.

= s z .

Recebimento de residuos secos, tende a ser a alternativa viavel para aperfeigoar
a utilizacdo de Pontos de Entrega Voluntéria (PEV), utilizando as enormes possibilidades
abertas pela gestao compartilhada que obriga fabricantes, importadores, distribuidores e
varejistas, a juntamente com 0 poder publico e a comunidade, viabilizar todos os
mecanismos necessarios para atender a legislagdo e inclusive viabilizar novos nichos de

mercado e novos negdcios que vao tomar forma.

(pequenos geradores)

Os Ecopontos publicos servem para receber residuos sélidos de diversos

seguimentos, Residuos da construcdo civil, Residuos Volumosos, Residuos Perigosos,
Residuos de Poda e Capina e residuos domiciliares secos, isso evita a formagao de pontos
de despejo irregular, principalmente o problema de acumulo de poda e capina produzidas
pelos municipes que é deixada nas calgadas e vias publicas verificada com diagndstico
feito no municipio.

0s Ecopontos sdo compostos de cagambas de 6m3, separados para cada residuo
sélido, e devem estar situados em lugares de facil acesso.

Para o funcionamento bem do empreendimento ¢ necessario a orientag¢do a
populagdo devido a mistura de componentes nos locais de descarte e um funcionario
responsavel pela recepgao, orientagio, triagem e armazenamento dos residuos recebidos,
seria interessante o responsavel ser algum associado da associagdo de catadores do
municipio.

Figura 12.10 - Ilustragao esquematica de ECOPONTO:
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COLETA GUARITA
SELETIVA
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PODAS

CONCRETO E

. Residuos da Construgdo Civil - Além do ecoponto citado acima para

separagdo, os residuos gerados da construgdo civil é interessante a proposta de viabilizar
uma usina de reciclagem, isto é, reaproveitar tudo o que é gerado na obra.

A usina de reciclagem é utilizada em varias cidades do pais, consiste em dar
fungdo aos entulhos da construgdo civil, através de britagem adaptada para triturar o
entulho gerado, esse material triturado é passado numa peneira vibratéria, um processo
de separagdo granulométrica, promovendo varios outros produtos como: poé e areia, brita
1 e 2 e pedrisco, todo esse material é revertido ao mercado novamente para ser
comercializado.

. Residuos de Poda e capina - Através do diagnéstico feito no municipio,
esses residuos tem provocado varios transtorno, por serem descartado de forma
irregular.

A proposta é que seja feita uma usina de compostagem desses materiais, através
de um processo de compostagem que propde em reutilizar esse material orginico que no
caso proporcionara alguns beneficios como: Destinagdo correta de galhada, diminuigio
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de queimadas, elimina¢ao de entulhos e assim desenvolvendo com a populagdo local
solugdes sustentaveis para esse tipo de residuo.

Com esse processo de decomposi¢do produzem substratos ricos em nutrientes,
pois a matéria passa de forma orgénica para inorganica que é onde pode ser utilizados
como adubo para plantas e hortas paraa comunidade.

. Residuos Industriais - O municipio de Caracarai nio possuem muitas
industrias, mais uma das problematicas identificada sdo p6 de serrae o sarrafo gerado em
grande escala nas serralherias, com isso propdem projeto de Briquete.

0 briquete é considerado um substituto da lenha e também € conhecido como 0
“carvio ecolégico” e resulta do processo de secagem e prensagem de residuos de madeira,
apresentando apos sua transformagao um produto para queima com alto poder calorifico,
o que faz deste um combustivel ideal para uso em caldeiras industriais, fornos, ceramicas
e outros.

Na produgdo de briquetes sdo utilizados residuos de madeira como pé de serra
(serragem), maravalha (fitinhas de madeira), cavacos ou pedagos de madeira picadas,
devendo tais residuos estar com um grau de umidade adequado e desprovido de qualquer
produto quimico ou outros tipos de aglutinantes, o que ird resultar em um bloco cilindrico
compacto, de alta densidade e ambientalmente sustentavel, com as seguintes vantagens:

e E um combustivel que pode-se através do manejo correto garantir seu ciclo, por
exemplo garantindo o reflorestamento ou replantio;

e Permite o aproveitamento do lixo das industrias de base florestal;

e Reduz o impacto negativo sobre as florestas nativas para a retirada de lenha;

e Possui poder calorifico mais homogéneo que a lenha;

e Apresenta temperatura de queima superior a lenha.

O briquete pode ser utilizado na produgdo de energia, na forma de calor e
gaseificagdo, em caldeiras, fornos, churrasqueiras, lareiras, dentre outros. Para se ter uma

ideia, cerca de 30Kg de briquetes geram energia equivalente a 100 kWh/més de energia

elétrica convencional.
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Atualmente o Municipio de Caracarai ndo possui aterro sanitario, pois em todo
Estado de Roraima ndo hd o empreendimento ambientalmente adequado para o descarte
dos rejeitos.

0 municipio administra um aterro controlado, empreendimento intermediario
entre um aterro sanitario e um lixao ao céu aberto.

0 aterro controlado é realizado como poluidor local, ou seja, toda a poluigdo &
feita somente no local onde sdo despejados os residuos, contudo ha uma necessidade
grande de triagem dos materiais despejado no local para que a 4rea possa desenvolver
vida longa.

Em questdo ao aterro sanitario ainda nio hé previsdo de instalagdo, o PMGIRS
sugere que o Municipio de Caracarai realize consodrcio intermunicipais para despejo final
ambientalmente adequado, porventura, torna-se necessario o municipio regularizar a

4rea atual promovendo a revitalizagdo e manutengdo adequada no empreendimento.

12.1.6.1 Modelo de Aterro sanitario ambientalmente adequado

Aterro sanitario é um espago destinado a disposigéo final de residuos solidos, a
estrutura fisica dos aterros deve garantir a integridade da satide publica e a protegdo ao
meio ambiente, para que nao sejam ameacados pela disposi¢ao inadequada dos residuos.
Desta forma os aterros obrigatoriamente devem possuir sistemas de impermeabilizagao
do solo, captagéo e tratamento do chorume e gestdo adequada dos gases emitidos durante
o processo de decomposi¢do da matéria organica.

0 processo detalhado consiste em construir uma vala ou escavagdo em solo, na
qual é instalado um filtro de material permeével, geralmente arenoso, para abrigar o
chamado dreno-testemunho, cuja fungdo € identificar a eficiéncia do sistema
impermeabilizante.

Na preparagdo da area sao realizados, basicamente, a impermeabilizagdo e o
nivelamento do terreno, obras de drenagem para impedir que as aguas pluviais sofram
percolagdo na massa de residuos s6lidos depositados e aumente o volume de chorume a
ser tratado, é instalada uma manta de polietileno de alta densidade, que o objetivo é

proteger os solos e as aguas subterraneas, freaticas ou aquiferas.
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Sobre a manta de polietileno € instalado ainda um coletor de chorume para

recolher e enviar para tratamento o material liquido resultante da decomposig¢do dos
residuos sélidos. O chorume ¢é recolhido na parte interna do aterro e remetido para
tratamento antes de ser liberado junto ao sistema de drenagem superficial local.

Desde a base do aterro sanitario, ou 0 inicio das atividade de disposi¢ao de
residuos solidos, devem ser implantados drenos de gas para liberar o metano € 0 gas
carbonico formados.

Sempre que possivel estes gases devem ser queimados antes da liberagdo para a
atmosfera, e ja sao comuns no Brasil a utilizagdo destes gases para a recuperagdo de
energia, como no aterro Bandeirantes em Sdo Paulo, em Canabrava em Salvador e em
outras iniciativas isoladas.

A Figura 12.11 - Mostra um tipico esquema de aterro sanitario. A esquerda
observa-se uma faixa em preparagao, ao centro um setor em execucdo e a direita um setor

ja concluido.

SETOR

SETOR EM éEGTOR EM 5, CONCLUIDO

| PREPARACAO |

vegetagio de pequenc porte
; dreno de dguas
de superficie

drenos de gis

células de lixo

camada argita compactada
impermeabilizante

Figura 12.11 - Estrutura padrao de aterros sanitarios. Fonte: julinhoambiental.blogspot.com.
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Finalizando o processo, 0S residuos sélidos depositados em aterros sanitarios sao
cobertos com uma camada de terra com a finalidade de impedir o acesso € propagagdo da
fauna sinantrépica, vetor de doengas infectocontagiosas.

Quando é atingida a capacidade de disposigdo final de um setor do aterro
sanitario ja esgotado, € feito 0 selamento também com manta de polietileno de alta
densidade e acima ocorre a colocagio de uma camada de matéria orginica sobre a qual é
plantada uma camada de gramineas.

As técnicas de monitoramento usadas durante e apos o fechamento dos aterros
sio piezometria, pogos de monitoramento, instalagao de inclindmetros nos taludes,
marcos superficiais e sistemas de controle de vazio pluvial e de chorume.

As areas limitrofes do aterro geralmente sdo dotadas de uma cerca viva para
evitar ou diminuir a proliferagao de odores e a poluigdo visual.

0 aterro sanitario ainda é a forma mais utilizada no Brasil para disposigao final
de residuos sélidos, principalmente RSD e RCO. Segundo o Panorama de Residuos Sélidos
no Brasil 2010 (ABRELPE), 58% dos RSD gerados sdo destinados para aterros sanitarios.
Entretanto, a Lei 12.305/10 que institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos,
regulamentada pelo Decreto ne 7.404/10, prega a redugao significativa dos RSD secos e
umidos dispostos em aterros sanitarios, priorizando outras formas ambientalmente

adequadas.

Aterros de residuos da construgdo civil

Conforme a Norma Técnica NBR 15113:2004 e Resolugdo CONAMA n® 307 de
2002, aterro de residuos da construgdo civil e de residuos inertes sdo areas onde sao
empregadas técnicas de disposigdo de residuos da construgio civil classe A, e residuos

inertes no solo, visando e estocagem de materiais segregados, de forma a possibilitar o

uso futuro dos materiais.

Segundo a CONAMA n°307, grandes geradores devem elaborar Projetos de
Gerenciamento de Residuos da Construgao Civil que contemplem o ciclo da triagem, na
origem ou em é4reas de destinagao licenciadas para essa finalidade.

Residuos classe A devem ser reutilizados ou reciclados na forma de agregados ou

encaminhados a areas de aterros de residuos da construgio. A disposigdo dos RCC ndo
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pode ser feita em aterros sanitarios, somente em aterros especiais, voltados ao
acondicionamento de residuos da construgdo civil.

A reciclagem dos residuos da construgio civil classes A e B, conforme previsto na
Resolugdo Conama 307/2002 deve ser incentivada, uma vez que apresenta as seguintes
vantagens:

e Redugio de volume de extragio de matérias-primas;
e Conservacio de matérias-primas nio-renovaveis;
e Corregio dos problemas ambientais urbanos gerados pela deposigdo
indiscriminada de residuos de construgio na malha urbana;
e Colocagio no mercado de materiais de construgdo de custo mais baixo;
e Criagdo de novos postos de trabalho para mao-de-obra com baixa qualificagdo.
J4 os residuos classes C e D podem ser encaminhados para aterros da constru¢do

civil ou outras destinagoes ambientalmente adequadas.

Aterros de residuos sélidos industriais

Aterro Industrial € um empreendimento voltado para destinagao final de
residuos sélidos produzidos por industrias. Assim como 0s aterros sanitarios, o aterro
industrial deve possuir sistemas de impermeabilizagdo, drenagem, tratamento de gases e
efluentes, com vistas a assegurar a saude publica e homeostase ambiental. O aterro

industrial esta apto a receber tanto residuos perigosos como néo perigosos.

Usina de compostagem

Define-se compostagem como 0 processo natural de decomposigdo bioldgica de
materiais orgénicos, de origem animal e vegetal, pela agdo de microrganismos. Para que
ele ocorra nio é necessaria a adigéo de qualquer componente fisico ou quimico a massa
do residuo organico.

A compostagem pode ser aerébia ou anaerdbia, em fungdo da presenga ou nio de
oxigénio no processo. Na compostagem anaerébia a decomposi¢do é realizada por
microrganismos que podem viver em ambientes sem a presenca de oxigénio; ocorre em
baixa temperatura, com exalagao de fortes odores, e leva mais tempo até que a matéria

organica se estabilize.
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Na compostagem aerobia, processo mais adequado ao tratamento do lixo
domiciliar, a decomposigao é realizada por microrganismos que s6 vivem na presenga de
oxigénio. A temperatura pode chegar a até 702C, os odores emanados nao sA0 agressivos
e a decomposigdo é mais veloz.

0 processo de compostagem tem como produto final o composto organico, um
material rico em himus e nutriente minerais, que pode ser utilizado na agricultura
recondicionando nos solos, com algum potencial fertilizador.

Este composto pode se integrar perfeitamente dentro de uma macro estratégia
de gestdo integrada de residuos sélidos e formagao de cinturdo de produgdo de
hortifrutigranjeiros em agricultura familiar para seguran¢a alimentar do condominio da
populagédo municipal

A compostagem embora produza adubos naturais de boa qualidade nao é
incorporada pelo segmento de “agribusiness” que prefere fertilizantes petroquimicos
com maior enriquecimento em N, P e K. Mas a compostagem contando com apoio e
subsidio municipal e integrada na formulagio de politicas de segurang¢a alimentar, sendo
um adubo subsidiado para empreendedores de hortifrutigranjeiros que se estabelecam
com cinturdo de seguranga alimentar ao redor das comunidades, passa a integrar uma
importante solugdo, tanto para 0S residuos como para o0s custos € oferta de
hortifrutigranjeiros.

Este é o contexto que tem que ser oferecido e passara fazer parte das politicas de

gestio integrada de residuos s6lidos dos municipios.

Tratamentos térmicos

Os processos de tratamento térmico mais comuns apresentam as seguintes
tecnologias:
e Incineragdo: Processo de combustio de residuos, com ou sem combustivel, é indicado
para auxiliar na redugdo do volume dos residuos, na eliminagéo de riscos patolégicos
e eliminagdo de substdncias perigosas, recomenda-se para residuos da gerados na
saude.
Os principais beneficios da tecnologia sdo: Tratamento de grandes volumes de
residuos; Combustio de fésseis para a produgao de energia; inertizagdo dos residuos de

alto risco patolégico; redugdo da periculosidade do residuo perigoso; dentre outros.
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Contudo, o processo de incinerac¢ao deve ser controlado e monitorado visto que
os gases provenientes da combustio podem vir a ocasionar poluigdo atmosférica, é de
extrema importancia que 0s rejeitos gerados no processo de incineragéo (cinzas) deverdo

ser dispostos corretamente, levando-se em conta sua composi¢ao.

Gaseificagdo: Processo de oxidagio parcial de um combustivel para produgdo de
gas que pode ser utilizado como fonte de energia ou como matéria prima paraa fabricagdo
de produtos quimicos.

Os produtos da gaseificagdo sdo Metano (CH4), Mon¢xido de Carbono (CO),
Hidrogénio (H2), Di6xido de Carbono (COZ), Agua (H20), Nitrogénio (N2) e outros

combustiveis em pequenas quantidades.

Pirdlise: A pirdlise consiste na decomposigdo quimica do residuo organico por
calor na auséncia de oxigénio. Os residuos selecionados devem ser triturados e enviados
a um reator pirolitico onde os compostos organicos sao volatilizados e parcialmente
decompostos. Apesar de ser um processo energeticamente autossustentavel, visto que o
seu balanco energético é positivo (produz mais energia do que consome), € necessario
aquecer inicialmente os residuos utilizando eletricidade, em virtude da falta de oxigénio.
A vantagem deste processo é a limitagio da produgdo de particulados.

A pirélise é um processo muito eficiente de destinagio final de residuos solidos.

Porém, por ser ainda custoso no que tange 3 sua manuten¢io, necessita de maior

aprimoramento tecnologico.

Plasma: O plasma é o gs ionizado por meio de temperaturas superiores a 3000°C,
tornando-se uma forma especial de material gasoso que conduz eletricidade. A
caracteristica de alta energia e temperatura do plasma permite um tempo de reagdo curto
em relagio ao incinerador classico, permitindo uma velocidade de destruigdo mais alta e
a construgio de reatores menores.

A principal desvantagem dos tratamentos térmicos apresentados é o alto custo

de tratamento agregado.
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Tratamentos térmicos e recuperagdo energética: Tratamentos térmicos de
residuos soélidos associados a recuperagéo energeética é uma alternativa viavel. Contudo,
a questdo da recuperagdo energetica dos residuos sélidos tem enfrentado oposi¢ao
relevante no Brasil, de duas origens principais:

. Orgios ambientais temem por um lado a questdo da emissao de gases toxicos
que nao venha a ser adequadamente controlada e estdo muito comprometidos
com solugdes técnico-financeiras ligadas a aterros sanitarios;

. Agentes ambientais, ligados ou nao a entidades de catadores e recicladores
temem que a indugdo a operagdes de tratamento térmico com vistas a facilitar a
gestdo dos residuos s6lidos sobreponham as premissas de reciclagem.

Entretanto,v o processo de produgao de energia a partir de tratamento térmico
com residuos urbanos n#o reciclaveis & altamente favoravel sob varias dimensdes de
analise.

Vale salientar que os 0rgaos ambientais devem considerar aspectos técnicos em
que qualquer projeto especifico a ser desenvolvido na area de recuperagao energética
cumpra rigorosamente todas as normas € procedimentos recomendados pelo CONAMA e

outras institui¢cdes nacionais e internacionais de referéncia na area de controle e

preservagdo ambiental.

Usinas de recuperagdo energética

As usinas de recuperagio de energia podem ser aplicadas de forma eficiente para
o tratamento de residuos sélidos, produzindo energia elétrica e/ou térmica para o
consumo dos proprios geradores dos residuos ou para comercializagdo da energia
excedente.

Os gases quentes (cerca de 10002 C) s3o aspirados através de uma Caldeira de
Recuperagio, onde é produzido vapor a 45 Bar de pressdo e 400° C.

0 vapor gerado pela caldeira podera acionar turbos-geradores, que propiciem a
geragdo de aproximadamente 600 kW de energia elétrica por tonelada de lixo tratado.

Os gases exauridos na caldeira de recuperagdo, geralmente sofrem processos de
neutralizagio considerando que os processos ocorrem em circuito fechado, com filtros de
mangas, lavadores de gases e até mesmo tanques de decantag@o. Desta forma as usinas de

recuperagio de energia ndo liberam qualquer tipo de efluente liquido.
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Normalmente 0s processos de lavagem dos gases utilizam filtros de mangas que
capturam oS materiais particulados e posteriormente sio resfriados e lavados no interior
de lavadores com “spray jets” e barreiras de solucdes alcalinas micronizado por hélices
turbinadas ou mecanismos similares, num processo que s€ denomina polimento dos
gases.

Ainda podem ser instalados exaustores apds a filtragem, garantindo que todo o
sistema de combustdo dos residuos opere em pressao negativa, impedindo também
qualquer vazamento dos gases da combustio diretamente para a atmosfera em caso de
acidente.

Os projetos sao muito diversificados, mas normalmente a solugdo de lavagem é
recolhida em tanques de decantagdo onde ocorrem neutralizagdes com cinzas do préprio
processo ou substancias como hidréxidos de sodio.

As cinzas resultantes constituem quantidades em geral inferiores a 10% da massa
de residuos iniciais e podem ser utilizadas em substitui¢dao aos materiais arenosos em
artefatos de construgdo civil.

Qualquer que seja o projeto de recuperagdo energetica, deve constar
especificagdo para que 0 mesmo seja analisado de acordo com a convengdo de Estocolmo
sobre Poluentes Orgénicos Persistentes (POPs). E tambem tendo precaugdes quanto a
eliminagio de CO, operagdo em pressdes negativas para evitar acidentes e sejam
submetidos a temperaturas elevadas em estagios para oxidagdo dos gases.

Empresas que atuam em planejamentos na 4rea para comercializarem
futuramente usinas de recuperagao energética (www.usinaverde.com.br) ja tiveram
aprovados seus processos como ‘Mecanismo de Desenvolvimento Limpo’, por evitar a
emissdo do metano e por gerar energia alternativa.

Ja é possivel implantar usinas de recuperagdo energética a partir de residuos
s6lidos de forma modular, acompanhando o incremento das cidades na geragdo de
residuos. A caracteristica modular permitida por este tipo de solugido pode também
propiciar a substitui¢cao gradual darotade destinacio final hoje adotada, além de permitir

a otimizagio da logistica do processo de coleta/transferéncia/destinagao final do lixo

urbano.
A viabilidade econdmico-financeira desta rota de destinagio final de lixo urbano,

somente se torna possivel em Usinas com capacidade de, no minimo, 150 t/dia.
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0 Empreendedor, que implantara e operara as Usinas de Tratamento de Lixo
Urbano com Geragdo de Energia, devera ser uma Empresa Privada ou consércio de
empresas, executando um Contrato de Concessdo dos Servigos de Destinagdo Final de
Residuos Urbanos devidamente licitado, de acordo com a legislagao pertinente.

Vista sob a Otica de NEGOCIO para a iniciativa privada, as Unidades de
Tratamento Térmico de com Geragdo de Energia concebidas podem apresentar as
seguintes fontes de receitas principais:

1. Taxa de Destinagdo Final do Lixo a ser paga pelas Prefeituras conforme
Contrato de Concessdo dos servigos de Destinacdo Final de Residuos Urbanos;

2. Venda da Energia Elétrica excedente ao consumo da propria planta;

3. Comercializagdo de MDLs - Mecanismos de Desenvolvimento Limpo a serem
aprovados e licenciados pelo empreendedor.

. A contribuigio ambiental do tratamento térmico é muito expressiva: além do

. aproveitamento do potencial energetico contido em residuos que seriam simplesmente
enterrados, contribui-se com a conservagio da energia contida nos materiais que sao
triados, segregados e reciclados (aluminio, ago, vidros, papeldo, etc.) antes da destinagao
dos residuos restantes para a unidade de recuperagio de energia.

. Ainda que a matriz energetica brasileira esteja baseada na hidro energia, 0
fomento as fontes alternativas de energia tende a continuar a ser estimulada no Brasil, a
exemplo do que vem ocorrendo em todo o Mundo.

A disposigdo oficial de fomentar esta fonte alternativa de energia, em face de seu

importante contetdo ambiental, est4 patenteada no texto da Resolugio Normativa 271 de
. 2007 da ANEEL, que concedeu:

Direito a 100% (cem por cento) de redugdo, a ser aplicado as tarifas de uso dos
sistemas elétricos de transmissdo e de distribui¢ao, incidindo na produgao e no
consumo da energia comercializada pelos empreendimentos que utilizem como
insumo energético, no minimo, 50% (cinquenta por cento) de biomassa
composta de residuos sélidos urbanos.

Outro aspecto positivo € a expressiva economia com 0 transporte de lixo, tanto
no que se refere a coleta, quanto 3 destinagdo final dos RSD.

As usinas modernas de recuperagdo energética a partir de residuos solidos nao
sd0 agressivas ao meio ambiente e sio dotadas de sistemas de exaustao que impede a

emanagio de odores. Desta forma existem condicdes de instalagdo das Unidades em local
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mais proximo as comunidades geradoras dos residuos, aterros sanitarios - utilizagdo de
gas dos depositos

Trata-se da utilizagdo do gas metano € outros, gerados por depbsitos de residuos
s6lidos em aterros sanitarios.

Segundo Willumsen (1999) o gas gerado nos aterros é constituido de
aproximadamente 50% de metano, que pode ser utilizado para propdsito energético, com
cerca de 45% de gas carbonico, 3% de nitrogénio, 1% de oxigénio e 1% de outros gases
de composigao diversa.

Uma planta de gés gerado a partir do depbsito de residuos s6lidos consiste de um
sistema de extragdo e um sistema de utilizagdo desse gas. Estes sistemas sdo variaveis de
uma tecnologia para outra, mas tem funces analogas. A figura abaixo apresenta um
fluxograma de funcionamento de uma planta de gas.

0 sistema de coleta pode conter tubos verticais perfurados dentro da massa de
residuos, ou canais ou ainda membranas, sob a qual os gases produzidos sdo coletados.

0 gas é seccionado do aterro sanitario por bombas ou por compressores, que
direcionam o gas para os sistemas de produgdo. O uso mais comum do gas é como
combustivel para movimentagdo de um gerador elétrico.

Este processo seria adequado para associagao com segregagdo local, destinagao
para aterro sanitario convencional e coleta de gases do aterro sanitario para recuperagao

energética coma possibilidade de emissao de certificados de redugdo da emissdo de gases

de efeito estufa.

12.2 Corretivas

Medidas estruturais corretivas sao aquelas que irdo propor solugdo aos
problemas ocasionados pela disposi¢do inadequada de residuos sélidos no municipio de
Caracarai como a presenga passiva ambientalmente e disposigdo inadequada de RCO,
RSD, RPC, RV e RP. Com isso propoe agdes corretivas de emergéncia e de contingéncia

para outras atividades relacionadas ao gerenciamento de residuos solidos.

R — ‘0 de passivos amblental
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Passivo ambiental pode ser entendido, em um sentido mais restrito, como 0 valor

monetario necessario para custear a reparagdo do acamulo de danos ambientais,

incluindo os custos financeiros, econdmicos e sociais.

0 objetivo é elencar 0s danos ambientais associados e estabelecer planos de agao
condizentes para sanar questdo passivos ambientais do municipio, foram levantados 0s
pontos mais criticos relacionado 2 disposigao final de residuos solidos.

Existe vérios pontos irregulares no Municipio de Caracarai, nada muito grave que
acdes publicas nao resolvam a situagao de impactos historicamente pendentes.

Cabe salientar que para resolver esses problemas precisa buscar pelos recursos
financeiros junto aos diversos 6rgio do Governo Federal, Estadual e outros, garantir
verbas para projetos executivos bem como recuperagao destes passivos ambientais.

A seguir Tabela12.11- Pontos de despejo irregular no municipio de Caracarai:

| Passivo Ambie

Aterro Controlado | Meio possivelmente impactado, o solo e | - Realizar recuperagdo do

4guas subterraneas, contaminagdo pelo empreendimento que atualmente

chorume proveniente do deposito do lixo, | esta sendo um lixdo.

odor desagradavel decorrente da

- Promover a devida manutengao

decomposigdo de matéria organica.
do local.

Cérrego ao lado
da fabrica de gelo

ao final da Av. Dr.

Meio possivelmente impactado, aguas
superficiais, deposito de residuos sélidos

e esgoto sanitario nao canalizado, odor

- Sanar o esgoto langado.
- Trabalhar educagdo ambiental

com a populagdo para ndo jogar

corrego do perimetro percorrido.

Zanny desagradavel. lixo no coérrego, sujeito a multa
por poluigdo hidrica.

Entrada  vicinal | Meio possivelmente impactado, o solo e | - Realizar a recuperagdo da area

Agua Boa agua superficiais, como igarapés e | retirando todo o residuos sélidos

do solo, igarapés e corrego.

- Trabalhar educagido ambiental.

Terreno privado
naBR 432 Km 103

no Novo Paraiso.

Meio possivelmente impactado, o solo.

~ Promover a retirada de todo
residuos sélido e a recuperagdo da

area.
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A seguir Fotos dos principais pontos irregulares:

Graciele R. de Moraes.
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12.43 - Despejo irregular ao longo da entrada da vicinal Agua Boa. Fonte: Graciele R. de Moraes.

onaBR432 Km 103 no Novo Paraiso. Fonte:

)

Foto 12.44 - Terreno privad
Rubens M.B. L6
Pagina 145



ESTADO DE RORAIMA
PREFEITURA MUNICIPAL DE CARACARAI
SECRETARIA MUNICIPAL DE MEIO AMBIENTE E TURISMO

Atualmente o aterro controlado do municipio esta praticamente um lix3o ao céu
aberto, a varias irregularidades no empreendimento.
Tais pontos irregulares devem ser monitorados para evitar novas ocorréncias de
passivos ambientais ou promover agravos futuros.
Apresentagao a seguir de algumas propostas:
e Retirar todo material disposto no local e dar a destinagdo correta;
e Verificar a area, se for de propriedade privada, advertir 0 proprietario;
e Promover multa caso haja insisténcia do despejo prosseguir;

e Se for necessario criar um ecoponto.

o o~ . z rys

: Conforme apresentado no diagnostico que aborda as distintas tipologias de
residuos solidos gerados no municipio de Caracarai, evidencia -se diversas formas de
disposigdo final indevida, decorrente da auséncia de locais adequados, ou por falta de
informacdo da propria populagao.

Nesse sentido, este item visa propor medidas corretivas, que viabilizam o modo

correto a destinagéo final destes residuos.

12.2.3 Pontos relevantes dos residuos
Residuos da Construggo Civil - RCC /Residuos Volumosos - RV
. 0 diagnéstico do PMGIRS de Caracarai permitiu evidenciar descarte inadequado gerado

por pequenos geradores, uma vez que 0 municipio ndo possui politicas especificas que

garantam a gestao adequada dos mesmos.

- 13 PLANOS E PROGRAMAS
- As medidas ndo estruturais sao aquelas constituidas pelos planos e programas

propostos neste PMGIRS, que dardo sustentagao e apoio as medidas estruturais.

Basicamente serdo agoes planejadas especificos, que venham a contribuir na

gestdo de residuos sélidos proposto no PMGIRS.
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13.1 Divulgacao
A divulgagdo do plano municipal € um instrumento previsto na politica nacional

de residuos sélidos, no qual possui uma relevante importancia e abrangéncias. A
divulgagdo pode ocorrer por meio da comunicagdo em massa através da utilizagdo do site
da prefeitura de Caracarai, radio ou divulgagdo por meio de cartazes, folhetos, faixas,
banner e outdoors, espalhados pelo municipio, de forma que sejam apresentados com
objetivo de obter uma maior eficiéncia na divulgagdo do plano.

0 PMGIRS é documento oficial, que devera ser seguido por todos 0s geradores de
residuos sélidos, ou seja, por toda a populagdo do municipio de Caracarai, sendo possivel
ainda, para promover a sensibilizagdo do publico alvo, se valer da apresentagdo de
cartilhas, folders, guias € manuais de facil entendimento.

Além da divulgagao € de suma importancia a divulgagdo dos planos e programas
que venham a ser apresentados e executados, objetivando 0 atendimento das metas neles
estabelecidos, que vem colaborar com correto manejo dos residuos e rejeitos.

A divulgagdo pode ser feito através de palestras ou reunides nos bairros, de forma

simples, direta com informacio eficiente € orienta¢do correta perante a populag@o.

0 objetivo é visar a divulgagdo e comunicacio de esclarecimento do publico alvo
sobre o plano, o programa sera responsavel de inserir os responsaveis para
gerenciamento do plano de modo correto, reforcando a responsabilidade social e

ambiental.

do prograimda de€ d Jacd ( ' qcdo

E interessan onteido adequado ao

te pemitir informacio em nivel de ¢
entendimento de todos, e assim para desenvolvimento efetivo do programa
divulgagdo/comunicagao social prevé-se a ado¢ao das seguintes estratégias:

s Reunides para esclarecimentos de duvidas;

. Distribui¢o de folhetos, afim de trazer informagoes;

. Elaboracio de cronograma de informagdo e audiéncias publicas que

poderdo ser realizadas pela municipalidade com os setores interessados, bem como a
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populagdo, a fim de informar as metas € programas tragado no PMGIRS, bem como
informar canais de atendimento;
. Elaboragdo e distribuigdo de material informativo, como boletins e volantes

para divulgagao.

13.2 Central de atendimento € informagoes
A fim de atender a populagdo, propde - se implantagdo de uma central de

atendimento, informagao € dentncias, a qual o atendimento poderia ser feito de forma
presencial e/ou ntmero telefonico gratuito, disponibilizado a toda a populagao, podendo

ser de forma eletronica através do site da prefeitura municipal.

14 PLANO DE EDUCACAO AMBIENTAL
A educagio ambiental é essencial para aplicagao da gestao de residuos solidos de

modo adequado e promover a diminui¢do de impactos ambientais por meio de descarte
irregular.

A educagdo é porta para um desenvolvimento eficaz perante a populagdo, uma
mudanca de habito ndo é facil, mais com conhecimento 0 municipio de Caracarai ira
avangar muito na gestao de residuos solidos, pois todo 0 processo de produgdo, manejo €
disposi¢ao dos residuos sélidos domiciliares tem inicio nas residéncias.

A partir dos programas de agdes desenvolvidos com 0S municipes resultara em
conscientizagdo da populagdo de modo geral sobre a importancia de cumprir com suas
responsabilidades no gerenciamento correto de seus residuos solidos, no qual contribuir
muito com a coleta convencional e seletiva.

Nesse sentido, a educagao ambiental consente aos residuos produzidos poderes
e deveres correto perante a produgao de residuos sélidos, ouseja, a administragio publica
nio é obrigada a coletar alguns produtos de comerciantes e distribuidores na coleta
convencional.

A lei federal N° 9.795, de 27 de abril de 1999, que institui a Politica Nacional de
Educagao Ambiental, descreve que:

Entendem-se por educagdo ambiental os processos por meio dos quais 0
individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidade,
atitudes e competéncias voltadas para a conservagio do meio ambiente, bem de
uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade.
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Na PNRS, consta ainda, que todos tem direto a educagdo ambiental, de maneira
que o poder publico, as instituicdes educativas, 0S 6rgaos integrantes do Sistema Nacional
do Meio Ambiente (SISNAMA), os meios de comunicagao incumbéncias relacionadas a
esta modalidade de educacgao.

A lei N° 9.795/99 estabelece que a educagdo ambiental deve estar presente em
todos os niveis e modalidade do processo educativo de maneira articulada, e em carater
formal e ndo formal.

De acordo com Lopez (2006), porém, 0s municipios que investem em educagao
ambiental usualmente delegam as atividades apenas ao ensino formal, acreditando que 0
processo educacional deve ser efetuado apenas com criangas na escola e que somente esta
proporciona ambiente propicio para este fim.

A educagio nas escolas é importante, mais além disso é interessante trabalhar o
cotidiano da populagao com acdo que promova medidas mitigadoras em relagdo a
educagao ambiental.

0 objetivo da educagdo ambiental previsto em lei N°9.795/99, fundamentais sao:

e Desenvolvimento de uma compreensao integrada do meio ambiente, em suas
multiplas e complexas relagdes, envolvendo aspectos ecologicos, psicologicos,
legais, politicos, sociais, econdmicos, cientificos, culturais e éticos;

e Garantia de democratizagao das informagdes ambientais;

e Estimulos e fortalecimentos de uma consciéncia critica sobre a problematica
ambiental e social;

e Incentivo a participagao individual e coletiva, permanente € responsavel, na
preservagdo do equilibrio do meio ambiente, entendendo-se a defesa da qualidade
ambiental como um valor inseparavel do exercicio da cidadania;

e Estimulo a cooperagdo entre as diversas cidades da regiao, em niveis micro e
macrorregionais, com vistas 3 construgido de uma sociedade ambientalmente
equilibrada, fundada nos principios da liberdade, igualdade, solidariedade,
democracia, justi¢a social, responsabilidade e sustentabilidade;

e Fomento e o fortalecimento da integragao com a ciéncia e a tecnologia;

e Fortalecimento da cidadania, autodeterminagdo dos povos € solidariedade como
fundamentos para o futuro da populagao;

e Enfoque humanista, holistica, democratico e participativo;
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Concepgao do meio ambiente em sua totalidade, considerando a interdependéncia
entre 0 meio natural, o socioecondmico € O cultural, sob o enfoque da
sustentabilidade;

Pluralismo de ideias € concepgdes pedagogicas, na perspectiva da inter, multi e
transdisciplinaridade;

Vinculagdo entre a ética, a educagcio, o trabalho e as praticas sociais;

Garantia de continuidade e permanéncia do processo educativo;

Permanente avaliagdo critica do processo educativo;

Reconhecimento e o respeito a pluralidade e a diversidade individual e cultural.

14.1 Diretrizes

anos

Em Caracarai, é necessario implantar educagao ambiental em curto prazo 3

), com abordagem de questdes basicas e que motivem uma maior participagao dos

moradores no sistema publico de limpeza urbana e manejo de residuos solidos, a saber

quais as consequeéncias ambientais, economicas e sociais de atos simples, como:

Acondicionar corretamente 0sS residuos solidos domiciliares;

Observar os horarios das coletas regulares;

Nio jogar lixo sobre vias publicas, terrenos baldios, a beira dos corpos d’agua;
Varrer e conservar limpas as calgadas, logradouros, terrenos baldios, vias de
acesso, a beira dos corpos d'agua;

Importante promover a nio geragio, a redugdo e reutilizagdo, reciclagem, o
tratamento de residuos e a disposi¢ao ambientalmente correta;

Informagdo sobre coleta seletiva, reciclagem e compostagem;

Esclarecimento sobre logistica reversa;

Acondicionar de forma diferenciada as coletas regulares e seletiva;

Envolvimento da parte da cidadania no gerenciamento de residuos solidos;
Legislagdo pertinente;

Trabalhar a gestdo de residuos nas comunidades ribeirinhas, como ao Baixo Rio
Branco;

Recorrer em caso de gerenciamento inadequado de servigos por parte de qualquer
agente (poder publico, industrias, cooperativas, comercio, empresa € pessoas

fisicas);
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e Por meio da abordagem dessas e de outras questdes que 0s organizadores do
programa julgarem pertinentes, procura-se fazer a populacdo entender o que € €
como deve funcionar um sistema de limpeza urbana em toda a sua complexidade.

Publico alvo: Sociedade civil nao organizada; educagao formal (alunos €
professores), 6rgios municipais, poder legislativo local e poder judiciario local.

Temas abordadas: Residuos da construgao civil, coleta seletiva, residuos da
satde, residuos organicos, logistica reversa, residuos industriais com acdes de
conscientizagao da populagdo em geral e programas especifico para cada tipo de residuos

com informagdes pertinentes para determinado assunto.

Espera-se que 0S resultados da educagdo ambiental feita em Caracarai possa
reverter o quadro atual do municipio, com a populagao consumindo de uma forma mais
consciente e dando prioridade a produtos ambientalmente mais adequados, assim

favorecendo a ndo geragao de alguns residuos e a redugdo de outros.

~ s

Para que o plano seja implementado é interessante a participagao de todos os
atores envolvidos, além da necessidade de que sejam capacitados, e medidas propostas
sejam executadas e operadas através da arrecadagao de recursos financeiros suficientes.
Na questdo técnica ¢ importante que 0 municipio amplie vinculos e parcerias com

instituigdes publicas e privada.

14.1.3 Recursos FINAALL0

Além de titulos municipais ja cobrados, existem diversas fontes potenciais para
captagdo de recursos, que devem ser utilizados para financiar planos/programas €
projetos de infraestrutura proposto no PMGIRS.

Hoje existem programas de financeiros de 6rgdos publicos, recursos da Unido,
sociedades empresariais, cooperativas, sistemas bancarios, Fundo Nacional do Meio

Ambiente e Ministério da Satde, além do Governo Federal.
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15 PLANO DE REDUGAO DE GERACAO DE RESIDUOS E SEGREGACAO
0 plano de redugao de residuos so6lidos € importante no gerenciamento, previsto
Politica Nacional de Residuos Sélidos na lei 12.305/ 2010, no inciso V do Art. 6°, de modo
que complemente 0 gerenciamento de residuos, por meio da nio geragao.
Para que hajaa implementagao de um sistema de gestao, deve ter a concepgao e
a praticas de instrumentos como pesquisas, estudos de caso, guias € manuais, campanhas
e outros, para incentivar € mobilizar individuos/ consumidor, visando assim mudangas.
Exemplo de “consumo sustentavel “devem ser usadas como ferramentas para
acdes de mudangas de comportamentos €m relagdo a geragao de residuos sélidos tendo a
participagdo da comunidade em geral.
Algumas medidas pertinentes para alternar o cenario atual:
e Segregacdo dos residuos domésticos, secos € organicos;
e Verificar o uso excessivo de papel higiénico, papel toalha guardanapos;
e Optar por produtos a granel e alimentos frescos, evitando embalagens
desnecessaria;
e Levar sacolas, embalagens € recipientes de casa para trazer compras;
e Planejar bem as comprar para evitar desperdicios;
e Evitar desperdicios na hora de preparar refei¢do e diminuir ou substituir fritura,
evitando a produgdo de 6leo;
e FEvitar uso de papeis, procurar substituir por outros métodos como celulares e
computadores.
Assim a contribuigdo de diminuir produz redugao de residuos solidos e custo de
manuseio destes materiais.
Medidas podem ser tomadas com 0 objetivo de:
e Reduzir a geragio de residuos sélidos, identificando, eliminando ou monitorando
as fontes geradoras;
e Reduzir a geragio de residuos solidos perigosos, substituindo matérias-primas ou
insumos toxicos;
e Reduzir custos relacionado ao gerenciamento de residuos;
e Reduzir a ocorréncias de areas comprometidas pela disposigdo de residuos;

e Reduzir os riscos ambientais e ocupacionais relacionados as atividades de manejos

de residuos;
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e Divulgagdo de produtos mais sustentaveis.

15.1 Plano de gerenciamento de residuos sélidos
0 plano de gerenciamento de residuos sélidos € um documento, que através de

um conjunto de agoes normativas, operacionais, financeiras e de planejamento, visaa
gestao integrada do residuos no municipio, sendo integrante no processo de
licenciamento ambiental do empreendimento ou atividade pelo 6rgao competente do
Sistema Nacional do Meio Ambiente - SISNAMA.
Contetdo de acordo coma lei 12.305/2010, Art. 20, estdo sujeitos a elaboragao
de plano de gerenciamento de residuos solidos.
e Os geradores de:

A- Residuos dos servigos publicos de saneamento basicos; 0S geradores nessas
atividades, excetuados 0S residuos domiciliares € 0S residuos de limpeza
urbana;

B- Residuos industriais: 0S gerados nos processos produtivos e instalagoes

industriais;

o

Residuos de servigos de saude: os gerados nos servicos da saude, conforme
definido em regulamento ou em normas esclarecidas pelos 6rgdos do SISNAMA
e SNVS.
D- Residuos de mineragdo: 0S geradores na atividade de pesquisa, extragdo ou
beneficiamento de mineiros;
e Estabelecimentos comerciais e de prestagdo de servigos que:
A- Gerem residuos perigosos
B- Gerem residuos que, mesmo caracterizados como nao perigosos, por sua
natureza, composi¢do ou volume, nio sejam equiparados aos residuos
domiciliares pelo poder publico municipal
e As empresas de construgdo civil, nos termos do regulamento ou de normas
estabelecidas pelos orgdos do SISNAMA;
e Osresponsaveis pelos terminais e outras instalagoes de servigos de transporte, nos
termos do regulamento ou de normas estabelecidas pelos 6rgdos do SISNAMA e se

couber do SNVS, as empresas de transporte;
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e Osresponsaveis por atividades agropastoris, sé exigido pelo 6rgao competente do
SISNAMA, do SNVS ou do Suasa.
No Art. 21 do PNRS fica estabelecido contedo minimo para o plano de
gerenciamento, além disso o plano deve atender ao disposto no plano de municipal

de gestdo integrada de residuos sélidos:
os gerenciadores de residuos industriais deverdo seguir, na elaboragdo dos
respectivos planos de gerenciamento, as gradagdes de metas estabelecidas pelas

suas associagdes representativas setoriais e pelo 6rgao ambiental.
Cabe aos geradores citados anteriormente, apresentar o plano de gerenciamento
de residuos sélidos para prefeitura, assim como, cabe a prefeitura de Caracarai, exigir a
apresentagdo dos mesmos e fiscalizar o gerenciamento desses geradores, conforme

estabelecidos no plano.

15.2 Gerenciamento de Residuos Perigosos
Segundo o Decreto n°7.404 de 23 dezembro de 2010, que regulamenta a lei

12.305/2010, que institui a PNRS, cria o Comité interministerial da PNRS e o Comité
orientador para a implantagao dos sistemas de Logistica Reversa, € d4 outra providencia
em seu art. 64, prescreve:

Art. 64. Consideram-se geradores ou operadores de residuos perigosos
empreendimentos ou atividades:

- cujo processo produtivo gere residuos perigosos;

1 - cuja atividade envolva o comércio de produtos que possam gerar residuos
perigosos e cujo risco seja significativo a critério do 6rgdo ambiental;

[l - que prestam servigos que envolvam a operagao com produtos que possam
gerar residuos perigosos e cujo risco seja significativo a critério do 6rgao
ambiental;

[V - que prestam servigos de coleta, transporte, transbordo, armazenamento,
tratamento, destinagdo e disposi¢ao final de residuos ou rejeitos perigosos; ou
V - que exercerem atividades classificadas em normas emitidas pelos 6rgaos do

SISNAMA, SNVS ou SUASA como geradoras ou operadoras de residuos perigosos.
E no Art. 65.

As pessoas juridicas que operam com residuos perigosos, em qualquer fase do
seu gerenciamento, sdo obrigadas a elaborar plano de gerenciamento de
residuos perigosos e submeté-lo ao 6rgao competente do SISNAMA e, quando
couber, do SNVS e do SUASA, observadas as exigéncias previstas neste Decreto
ou em normas técnicas especificas”.

Sendo assim no ambito deste PMGIRS, exige-se que sejam apresentadas a
Prefeitura Municipal de Caracarai do planos, que serem elaborados pelos geradores de

residuos perigosos, conforme 0s Art. 64 e 65 do Decreto Federal 7.404/2010.
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Sendo que 0S mMesmos citados anteriormente, somente serao autorizados ou
licenciados pelas autoridades competentes se 0 responsavel comprovar capacidade
técnica e econdmica, além de condigdes para promover cuidados necessarios ao
gerenciamento desses resfduos e todos cadastrado no Cadastro nacional de Operadores
de Residuos Perigosos.

O cadastro é parte integrante do Cadastro Técnico Federal de Atividades
Potencialmente Poluidoras ou Utilizadoras de Recursos Ambientais e do Sistema de
Informagdes. O cadastro é coordenado pelo Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos
Recursos Naturais Renovaveis - IBAMA e implantado de forma conjunta pelas
autoridades federais, estaduais e municipais.

A prefeitura municipal devera exigir que todas as empresas industriais geradoras
de residuos solidos ( perigosos ou nio perigosos) elaborem seu plano de Gerenciamento
de Residuos Sélidos ( PGRS, conforme o Art. 20 da Lei de PNGRS) até o meio do ano de
2016, sendo parte integrante do licenciamento ambiental ( Art. 24 da lei PNRS) devendo
ser elaborado pelos geradores dos residuos nos processos produtivos e instalagoes
industriais (Art. 20-I da PNRS), deveram conter metas de redugdo, reutilizagao,
reciclagem, entre outras, com vistas a reduzir a quantidade de residuos e rejeitos para
disposi¢do final e reduzir volume e a periculosidade dos residuos sob sua

responsabilidade, bem como aperfeigoar seu gerenciamento.

15.3 Logistica Reversa

Os processos de controle e fiscalizagdo tem como objetivo melhorar o manejo,
armazenamento, coleta e destinacao final dos residuos, diminuindo conflitos. Neste item
serdo apresentados os meios de controle e fiscalizagdo dos residuos passiveis de Logistica
Reversa.

De com a Lei 12.305/2010 a Logistica Reversa € definida como:

Instrumento de desenvolvimento econdmico e social caracterizado por um
conjunto de agges, procedimentos € meios destinados a viabilizar a coleta e a
restitui¢do dos residuos sélidos ao setor empresarial, para reaproveitamento,
em seu ciclo ou em outros ciclos produtivos, ou outra destinagdo final

ambientalmente adequada.
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Art. 33. Sdo obrigados a estruturar e implementar sistemas de logistica reversa,
mediante retorno dos produtos ap0s 0 uso pelo consumidor, de forma independente do
servigo publico de limpeza urbana € de manejo dos residuos sélidos, os fabricantes,
importadores, distribuidores e comerciantes de:

| - agrotoxicos, seus residuos e embalagens, assim como outros produtos cuja
embalagem, apdés 0 USO, constitua residuo perigoso, observadas as regras de
gerenciamento de residuos perigosos previstas em lei ou regulamento, em normas
estabelecidas pelos 0rgaos do SISNAMA, do SNVS e do Suasa, ou em normas técnicas;

11 - pilhas e baterias;

111 - pneus;

IV - 6leos lubrificantes, seus residuos e embalagens;

V - lampadas fluorescentes, de vapor de sodio e mercurio e de luz mista;

V1 - produtos eletroeletronicos e seus componentes.

Outros produtos como embalagens plasticas, metdlicas, de vidro ou outros,

poderao ser contemplados na Logistica Reversa, conforme definido pela PNRS.

15.4 Fiscalizac¢ao, controle e monitoramento
Para haver uma melhor gestao dos residuos solidos no municipio de Caracarai, é

importante que a prefeitura estabelega uma nova estratégica de fiscalizagdo sobre 0s
geradores de residuos, no sentido de manter conformidade com as diretrizes do PMGIRS
e da PNRS.

Aponta-se como método eficaz, a implantagdo de uma fiscalizagdo atrelada a um
sistema de educagdo ambiental efetivo, 0 que ird contribuir para a redugio significativa
da qualidade de descartes irregulares no municipio, além de coibir as infragdes impostas.

Tal a¢do, tende a promover a redu¢io da poluigdo ambiental, e
consequentemente a redugio dos custos do municipio com limpeza urbana, em casos sé
necessario multar o infrator de acordo com o rigor da Lei, com valores que variam com o
nivel da infracdo leve, média e grave.

De acordo com o diagnéstico foi exposto alguns pontos onde a intensificagdo da
fiscalizagio ambiental onde deve ser efetiva em relagdo ao manejo, armazenamento,

coleta e destinago final de residuos, conforme apresentado a seguir:
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e Exigir e analisar periodicamente 0s planos de gerenciamento de residuos sélidos e
suas atualizagdes;

e Identificar, cadastrar € regularizar os grandes geradores de RCO, RSB, RSS, RCC,
RV, RAG, RI, RTR e RP;

e Identificar, cadastrar, georeferenciar e monitorar as areas de deposito irregular de
residuos no municipio ate se extinguir;

e Criar cadastro para fiscalizar profissionais autdnomos prestadores de servigos de
coleta de residuos, empresas de reciclagem e empresas de beneficiamento de
residuos;

e Criagdo de um canal/homepage no site da prefeitura para que tome efetiva a
fiscalizagdo, controle e monitoramento relativos a gestao e ao gerenciamento dos
residuos sélidos;

o Verificar e exigir a apresentagao do plano de gerenciamento de residuos solidos
individuais das empresas/comércio instaladas e/ou que virdo a se instalar no
municipio de Caracarai;

e [E de extrema importancia toda empresa de turismo e pesca atuante no Baixo Rio
Branco pertencente ao territério de Caracarai ter o plano de gerenciamento de
residuos solidos;

e Aempresa de turismo e pesca que nZo haver plano de gerenciamento de residuos

s6lidos, devera ser multa no vigor da Lei, e perdera licenga de operagdo.

16 P}ERIODICIDADE DE REVISAO DO PLANO, PRIORITARIAMENTE O PERIiODO DE
VIGENCIA DO PLANO PLURIANUAL MUNICIPAL

Conforme a lei Federal n°12.305/2010, que institui a PNRS, dispde em seu Art.
19, item XIX, que a periodicidade de revisio do PMGIRS deve observar prioritariamente o
periodo de vigéncia do plano plurianual municipal.

Assim, o PMGIRS de Caracarai deve ser revisado a cada quatro anos,
anteriormente ao plano plurianual.

0 propdsito de revisar constante o plano é adequa-lo com contexto temporal,
ambiental, econémico e social no qual o municipio encontra-se € também, tragar objetivos

e metas condizentes com estas realidades, de modo que a gestao dos sistemas integrantes
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do plano de residuos sdlidos atenda as necessidades e dificuldades evidenciadas e seja
cada vez mais eficaz, garantindo o atendimento 4s leis ambientais aplicaveis.
No Intuito de incluir os programas, metas € acdes do PMGIRS nos planos

plurianuais (PPA), sugere-se que seja revisado sempre um ano antes do PPA.

17 CONSIDERAGOES FINAIS
A proposigdo desse plano foi compartilhar com a prefeitura, as realidades

percebidas e encontrar solugdes conjuntas e compativeis que resguardem o interesse de
todos e atuem no sentido de contribuir paraa construgdo de solugdes adequadas.

As solugbes e metas apontadas neste plano constroem solugoes técnicas e
existéncias que possibilitam avangos e melhorias do saneamento e da qualidade de vida
de todos os atores envolvidos no processo, devendo ser continuado o processo de
implantagdo com estudos e avaliagdes sobre os locais de destinagdo final e
aproveitamento do potencial municipal em reciclagem visando diminui¢ao dos custos e

melhor uso do meio ambiente.
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ANEXOS
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